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1 Einleitung

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels ist ein Querschnittsthema. Sie
betrifft alle politischen Ebenen und ist in samtlichen Bereichen relevant. Der hier
vorliegende Aktionsplan enthalt detaillierte aktualisierte Handlungsempfehlungen
far 14 Aktivitatsfelder.

Durch den fortschreitenden Klimawandel sind weitreichende Folgen wie zunehmende
Hitze- und Durreperioden, schmelzende Gletscher- und auftauende Permafrostflachen
oder vermehrte Starkregenereignisse bereits heute in Osterreich spiirbar. Diese werden
sich in Zukunft weiter verschéarfen. Es bedarf daher geeigneter MaBnahmen, um
nachteilige Auswirkungen des Klimawandels auf Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft zu

reduzieren und zu vermeiden sowie sich ergebende Chancen zu nutzen.

Die erste Fassung der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
wurde 2012 vom Ministerrat beschlossen und 2013 von der Landeshauptleutekonferenz
zur Kenntnis genommen. Sie bildet seitdem in der jeweils aktualisierten Version einen
umfassenden Rahmen fiir die sukzessive Umsetzung der Anpassung und beinhaltet
konkrete Anknlpfungspunkte fiir alle Akteur:innen der Umsetzung. Der Kontext (Teil 1)
umfasst allgemeine, strategische Uberlegungen Der hier vorliegende Aktionsplan enthilt
detaillierte aktualisierte Handlungsempfehlungen fiir 14 Aktivitatsfelder.

Mit der Verabschiedung der Strategie 2012 starteten zahlreiche Aktivitaten. Unter
anderem wurden Studien zur Abschatzung der Kosten des Nichthandelns (COIN) sowie
von Anpassungskosten durchgefiihrt (PACINAS), Informationsmaterialien zur

Sensibilisierung unterschiedlicher Akteur:innengruppen erstellt und

Dialogveranstaltungen in den Bundeslandern abgehalten. 2016 wurde vom Klima- und

Energiefonds gemeinsam mit dem damaligen BMLFUW (jetzt BMK) das Forderprogramm

KLAR! (Klimawandelanpassungs-Modellregionen) entwickelt, mit Stand Juli 2023 waren
bereits 89 KLAR! Regionen 6sterreichweit aktiv. Ab 2017 wurden weiters

Klimawandelanpassungsberater:innen fir Gemeinden ausgebildet und es startete die

Entwicklung des Vorsorgecheck Naturgefahren im Klimawandel inkl. Ausbildung von

Auditor:innen.
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Der erste Fortschrittsbericht (BMLFUW 2015b) mit Darstellungen des jeweiligen

Umsetzungsstands in den Aktivitatsfeldern erschien 2015 und bildete eine Vergleichsbasis
fur die darauffolgenden Berichte. Die wesentlichen Ergebnisse waren Input fur die
Aktualisierung der Strategie im Jahr 2017 (BMNT 20173, 2017b). Fiir den zweiten

Fortschrittsbericht wurde basierend auf Erfahrungen und wissenschaftlichen

Erkenntnissen ein neues Konzept fir die Fortschrittsdarstellung (BMNT 2019a) erarbeitet.
Der zweite Fortschrittsbericht (BMK 2021c) wurde 2021 veréffentlicht, seine

Hauptaussagen lauten: Die Anpassung an den Klimawandel hat seit dem ersten
Fortschrittsbericht stark an Bedeutung gewonnen, Fortschritte in den einzelnen
Aktivitatsfeldern konnten dokumentiert werden. Bund, Lander und Gemeinden haben
viele neue Initiativen ins Leben gerufen, um sich dem Thema praxisorientiert zu ndhern.
Die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen ist jedoch mit einer Reihe an
Herausforderungen verbunden. Bei der Planung und Umsetzung sind eine
sektoriibergreifende Betrachtung und enge Kooperation aller betroffenen Akteur:innen
und Governanceebenen erforderlich, um Synergien zu nutzen und Fehlanpassung zu
vermeiden. Die Abstimmung bzw. Zusammenarbeit innerhalb als auch tber Sektorgrenzen
hinweg erfolgt allerdings nach wie vor erst ansatzweise. Eine koordinierte Vorgehensweise
ist weiter zu forcieren. Trotz erkennbarer Fortschritte in allen Aktivitatsfeldern besteht
eindeutig noch weiterer Handlungsbedarf. Angesichts des fortschreitenden Klimawandels,
der in den letzten Jahren zu zahlreichen extremen Wetterereignissen und betrachtlichen
Schaden gefiihrt hat, steigt die Dringlichkeit, entsprechende Vorsorgemafnahmen zu

treffen.

Die Ergebnisse des zweiten Fortschrittsberichts sind in den vorliegenden aktualisierten
Aktionsplan der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
eingeflossen. Weiters sind neue Erkenntnisse aus Politik und Wissenschaft eingearbeitet.
Einen wesentlichen Bestandteil der Aktualisierung des Aktionsplans bildeten die
interaktiven Arbeitstreffen. Eingebunden waren ca. 160 Expert:innen aus verschiedenen
Institutionen, um den weiteren Handlungsbedarf und erforderliche
Schwerpunktsetzungen in den kommenden Jahren zu diskutieren und gemeinsam

fokussiert an der Weiterentwicklung der Handlungsempfehlungen zu arbeiten.

Die Verwundbarkeitseinschitzung? erfolgte weiterhin deskriptiv nach den Kategorien

gering, malig bzw. hoch verwundbar je nach aktuellem Wissensstand bzw. war sie in

1 Unter Verwundbarkeit ist das MaR der Anfilligkeit eines Systems gegeniiber nachteiligen Klimafolgen
(Klimadnderungen, Klimavariabilitdten, Extremereignissen) sowie des Defizits an Reaktionsmoglichkeiten zu
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manchen Fallen durch hohe Unsicherheit nicht moglich. Auch potentielle Dynamiken
externer Rahmenbedingungen (z. B. Veranderung der internationalen politischen
Situation, demografischer Wandel, Entwicklung der Energiesituation,
Ressourcenverknappung) konnten bei der Bewertung der zukiinftigen Verwundbarkeit
nicht bericksichtigt werden. Art, AusmaR und rdumliche Ausprdagung von
Klimawandelfolgen hangen stark von der Verwundbarkeit einer Region, eines Systems
oder eines Aktivitatsfeldes gegentiber Klimadanderungen ab. Gegenuiber dem Klimawandel
stark exponierte und sensitive Systeme, die aber gleichzeitig eine hohe
Anpassungskapazitat aufweisen, kdnnen deutlich weniger verwundbar sein als gering
sensitive Systeme bei fehlender Anpassungskapazitat. Bei allen Aktivitatsfeldern bestehen
noch Wissensdefizite und Forschungsbedarf zur Verwundbarkeit, insbesondere auf

regionaler Ebene.

Werden Malinahmen jedoch nicht rechtzeitig implementiert, flihrt dies jedenfalls zu einer
Erhohung der Verwundbarkeit. Eine entscheidende Rolle bei der Umsetzung kommt
neben ausreichendem Wissen, 6konomischen und technologischen Ressourcen
insbesondere dem politischen Willen zu. Es bedarf einer breiten Durchdringung und
Berlicksichtigung von Anpassungsaspekten auf allen politischen Ebenen und in samtlichen
relevanten Bereichen (,,Mainstreaming®), wie sie auch die EU-Anpassungsstrategie fordert
(EK 2021).

Anpassung ist ein dynamischer Prozess. Die Anpassungsstrategie muss daher
entsprechend dem Zuwachs an Erkenntnis in Politik und Wissenschaft stetig

weiterentwickelt und optimiert werden.

Im vorliegenden Aktionsplan der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel sind Handlungsempfehlungen fur folgende 14 Aktivitatsfelder beschrieben:

Landwirtschaft
Forstwirtschaft
Wasserwirtschaft
Tourismus

Energie — Fokus Elektrizitatswirtschaft

o Uk wWwN R

Bauen und Wohnen

verstehen. Je nach Art, Ausmal} und Geschwindkeit der Klimadnderungen bzw. —schwankungen zeigen
unterschiedliche Regionen unterschiedliche Empfindlichkeiten und Anpassungskapazitdten.
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Schutz vor Naturgefahren

Krisen- und Katastrophenmanagement

Gesundheit

10. Okosysteme und Biodiversitit
11. Verkehrsinfrastruktur, inkl. Aspekte der Mobilitat

12. Raumordnung
13. Wirtschaft

14. Stadt — urbane Frei- und Griinraume

Insgesamt beinhaltet der Aktionsplan 124 Handlungsempfehlungen. Die Aufbereitung der

Handlungsempfehlungen erfolgt nach einer einheitlichen Struktur.

Tabelle 1: Struktur der Handlungsempfehlungen

Uberschrift Inhalt
Ziel Formulierung des Ziels der Handlungsempfehlung
Bedeutung Begriindung fiir die Handlungsempfehlungen, Darstellung des Nutzens

Schnittstellen und
Abstimmungsbedarf mit
anderen Aktivitatsfeldern

Aufzeigen insbesondere von offensichtlichen/direkten Schnittstellen
zu anderen Aktivitdtsfeldern, um Synergien nutzen und negative
Wechselwirkungen im Zuge der Planung und Umsetzung vermeiden zu
konnen (Vermeidung von Fehlanpassung)

Weitere Umsetzungsschritte

Auflistung von DetailmaBnahmen, die fiir die weitere Umsetzung
empfohlen werden

Mogliches Konfliktpotenzial

Aufzeigen von moglichen Interessens- und Nutzungskonflikten, die es
bei der Umsetzung zu bericksichtigen gilt

Wesentliche
Handlungstragende

Auflistung der Handlungstragenden, aber auch moglicher
Kooperationspartnerinnen und Kooperationspartner, die die
Umsetzung unterstitzen konnen (z. B. durch Information), bzw. die in
die Planung und die Umsetzung einzubeziehen sind, um Synergien zu
fordern und negative Auswirkungen auf andere Aktivitatsfelder zu
vermeiden. Durch eine Vernetzung der Akteurinnen und Akteure soll
ein partnerschaftliches und abgestimmtes Vorgehen unterstitzt
werden

Zeithorizont

Angaben zum Zeithorizont, in dem die Umsetzung erfolgen soll bzw.
kann

Maoglicher Ressourcenbedarf

Deskriptive Beschreibung, soweit Informationen dazu vorliegen
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Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel ist eine intersektorale,
interdisziplindre Strategie, die stark auf Zusammenarbeit und Vernetzung abzielt. Die
Aufgliederung in Aktivitatsfelder soll keinesfalls eine streng sektorale Herangehensweise
implizieren. In jedem Aktivitdtsfeld sind Querverbindungen zu Handlungsempfehlungen
anderer Sektoren zu finden und es werden teils auch Umsetzungsbeitrdage anderer
Sektoren adressiert. Der Fokus in den einzelnen Aktivitatsfeldern liegt auf den spezifischen
Zielen, Handlungsspielrdumen, Instrumenten und Rollen. Fiir eine gute und wirksame
Anpassung an die Folgen des Klimawandels bedarf es jedoch in vielen Féallen ein
Zusammenspiel mehrerer EinzelmaBnahmen, die in ihrer Gesamtheit eine Erh6hung der

Widerstandsfahigkeit (Resilienz) erzielen.

Die Anordnung der Aktivitatsfelder weist nicht auf unterschiedliche Bedeutungen hin. Die
Reihenfolge der Handlungsempfehlungen in den jeweiligen Aktivitdtsfeldern ist indes
schon als Versuch zu sehen, die Dringlichkeit bzw. Empfehlungen mit einer besonderen
Hebelwirkung hervorzustreichen. Daraus darf jedoch nicht der Riickkehrschluss gezogen
werden, dass die weiter hinten gereihten Handlungsempfehlungen weniger Bedeutung in

der Umsetzung haben.

Der Wissensstand zur Anpassung an den Klimawandel ist in den Aktivitatsfeldern zum Teil
weiterhin noch sehr unterschiedlich. Dies spiegelt sich im unterschiedlichen

Detaillierungsgrad und Umfang der Handlungsempfehlungen wider.

Herzlichen Dank!

An dieser Stelle mochten wir ein grolSes Dankeschon an alle beteiligten
Institutionen und Expert:innen aussprechen, die uns im Rahmen der
Arbeitsgruppentreffen als auch durch bilateralen Austausch aktiv unterstitzt, ihr
Wissen und Know-How eingebracht und somit einen fundamentalen Beitrag zur
Aktualisierung der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel

geleistet haben. Ganz herzlichen Dank!
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2 Aktivitatsfeld Landwirtschaft

2.1 Allgemeine Beschreibung

Landwirtschaftliche Tatigkeit zahlt seit jeher zu den klimasensitiven Bereichen, welche sich
an klimatische Gegebenheiten und den Verlauf des Wetters und der Witterung
(einschlieBlich extremer Ereignisse) anpassen muss. Die Osterreichische Landwirtschaft ist
hinsichtlich ihrer Produktionssysteme durch grof3e regionale Unterschiede innerhalb
klrzester Distanzen gepragt. Insbesondere die jahrliche Niederschlagsverteilung ist
wesentlich durch regionale Topografien und Klimaregionen gepréagt. Dies erklart die
regional sehr unterschiedlichen Verwundbarkeiten der dsterreichischen Landwirtschaft
(Eitzinger et al. 2010).

Das Aktivitatsfeld Landwirtschaft thematisiert die Sicherstellung der landwirtschaftlichen
Produktion und Versorgung sowie den Erhalt der Kulturlandschaft unter den
Herausforderungen des Klimawandels. Spezifisch betrachtet werden Ackerbau,
Grinlandwirtschaft, Obst- und Weinbau, Gemise- und Zierpflanzenbau sowie die

Tierische Produktion inkl. Fischerei und Imkerei.

Die Landwirtschaft weist enge Bezlige zu den Aktivitatsfeldern Forstwirtschaft,
Wasserwirtschaft, Tourismus, Energie, Bauen und Wohnen, Schutz vor Naturgefahren,
Gesundheit, Okosysteme und Biodiversitit und Raumordnung auf.

2.1.1 Agrarstrukturdaten Osterreich

Im Jahr 2020 bewirtschafteten von den 154.593 land- und forstwirtschaftlichen Betrieben
in Osterreich 44.444 Betriebe (rund 29 %) ausschlieBlich Forstflichen. 110.781
landwirtschaftliche Betriebe (21 % weniger als 2010) bewirtschafteten landwirtschaftliche
Flachen im AusmaR von etwa 2,6 Mio. ha (ca. 1,3 Mio. ha Ackerland, ca. 1,2 Mio. ha
Dauergriinland, ca. 62.400 ha Obst- bzw. Weindauerkulturen) bzw. hielten Nutztiere (21 %
weniger als 2010) (BML 2022d). Die 2,6 Mio. ha landwirtschaftliche Flache entspricht etwa
31% der gesamtosterreichischen Landesflache (ca. 8,38 Mio. ha) (Statistik Austria 2023c).
2022 stieg die Anzahl an Biobetrieben auf knapp 25.081 (Anteil: 23,3 %) und die biologisch
bewirtschaftete Flache auf ca. 705.800 ha (BML 2023d).
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Die meisten Betriebsaufgaben zwischen 2010 und 2020 wurden in den Bundeslandern
Burgenland (- 18,6 %), Steiermark (-14,7 %), Oberosterreich (-12,5 %) und Tirol (-12,3 %)
verzeichnet. In Karnten und Wien gab es im Vergleich zur letzten Erhebung eine Zunahme
der Betriebe. Zwei Drittel der land- und forstwirtschaftlichen Betriebe liegen in
Niederosterreich, Steiermark oder Oberdsterreich (BML 2022d). Zwar ist die
Osterreichische Landwirtschaft nach wie vor vergleichsweise klein strukturiert, der Trend
zu groReren Betrieben halt dennoch ungebrochen an. Wahrend die durchschnittliche
Gesamtflache eines Betriebes im Jahr 2010 bei 42,6 ha lag, betrug diese 2020 bereits
44,9 ha. Die durchschnittlich landwirtschaftlich genutzte Flache (Ackerland, Haus- und
Nutzgarten, Dauerkulturen, Dauergriinland) stieg von 18,8 ha auf 23,6 ha (BML 2022d).

Dieser steigende Trend ist auch in der Tierhaltung zu sehen. Ein durchschnittlicher
Osterreichischer Betrieb hielt im Jahr 2010 28 Rinder, 2020 stieg die Zahl auf 34 Rinder pro
Betrieb. Bei Schweinen stieg die Zahl von 85 auf 112 Tiere, bei Schafen von 27 auf 33 Tiere
und bei Ziegen von 8 auf 12 Stick (BML 2022d). 2020 gab es ca. 82.000 Betriebe mit
Viehhaltung und 2,3 Mio. Stiick GroRvieheinheiten in Osterreich (Statistik Austria 2023d).

Eine Schwerpunktregion fiir die Getreide- und Kartoffelproduktion als auch fiir Olfriichte
und Kérnerleguminosen ist der Osten Osterreichs (Niederdsterreich, Oberdsterreich,
Burgenland). Feldfutter und Mais werden vor allem in den Bundeslandern
Niederosterreich, Oberdsterreich und Steiermark angebaut. Dauerwiesen umfassten im
Jahr 2022 ca. 750.000 ha, mit den groliten Flachenanteilen in Oberdsterreich,
Niederdsterreich und der Steiermark (Statistik Austria 2023b). 2017 gab es in Osterreich
knapp 16.000 ha Erwerbsobstflaiche mit einem Bio-Anteil von 30 % (Statistik Austria
2022c). Feldgemiise wurde 2020 auf ebenfalls ca. 16.000 ha angebaut. Die gartnerisch
genutzte Flache sank 2020 auf 1.900 ha und war vor allem in den Bundeslandern
Oberosterreich, Niederdsterreich, Steiermark und Wien verortet (Statistik Austria 2022d).
Die Weingartenflache stieg 2020 auf ca. 46.000 ha, wobei die WeiBweinflache mit ca.
31.000 ha mehr Flache einnahm als die Rotweinflache. Die meisten Weingartenflachen
waren in Niederosterreich und im Burgenland zu finden (Statistik Austria 2022f). In
Osterreich werden von rund 8.400 Almen rund 300.000 ha an Almfutterflichen
bewirtschaftet und offen gehalten.

Etwas mehr als 7.000 Betriebe in Osterreich verfiigten 2020 tiber die Méglichkeit, ihre

landwirtschaftlichen Flachen zu bewdassern. Die bewésserbare Flache betrug 2020
ca. 122.000 ha (2010: ca. 92.000 ha) und nahm somit einen Anteil von 4,7 % an der
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gesamten landwirtschaftlich genutzten Flache ein. Besonders in Niederosterreich und im

Burgenland befinden sich bewasserbare Flachen (Statistik Austria 2022a).

2.1.2 Gemeinsame Agrarpolitik (GAP)

2023 startete Europa in die neue Periode der Gemeinsamen Agrarpolitik. Die Hauptziele
sind mehr 6kologische Nachhaltigkeit bei gleichzeitiger Absicherung von Produktion und
Wettbewerbsfihigkeit. Die Umsetzung in Osterreich erfolgt mit dem nationalen GAP-
Strategieplan. Erstmals werden Direktzahlungen und Sektormafnahmen der sogenannten
1. Saule (Direktzahlungen, 100 % EU-Mittel) mit Instrumenten der sogenannten 2. Saule
(Landliche Entwicklung, nationale Kofinanzierung) verknipft. Im gemeinsamen GAP-
Strategieplan werden MaBBnahmen fiir die dsterreichische Landwirtschaft und den
landlichen Raum definiert, die einen Beitrag zu unterschiedlichen Zielsetzungen leisten.
Die wesentlichsten Ziele im Bereich Umwelt und Klima sind die Umsetzung von
KlimaschutzmalRnahmen, mehr Umweltschutz, Erhalt von Landschaften und biologischer
Vielfalt. Im Bereich Markt und Wirtschaft stehen die Sicherstellung tragfahiger
Einkommen, die Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit sowie die Verbesserung der
Position der Landwirtschaft in der Vermarktungskette im Vordergrund. Im Bereich
Gesellschaft und landlicher Raum wird auf die Férderung von Junglandwirt:innen und
Generationenwechsel, die Starkung lebendiger, landlicher Regionen und den Schutz von
Lebensmittelqualitat und der Gesundheit fokussiert (BML 2022a). EU-weit verzeichnet
Osterreich den héchsten Anteil an Junglandwirt:innen und auch der Frauenanteil in der
Landwirtschaft ist vergleichsweise hoch (BML 2023e).

Besonders im Agrarumweltprogramm OPUL (Osterreichisches Programm zur Férderung
einer umweltgerechten, extensiven und den natiirlichen Lebensraum schiitzenden
Landwirtschaft) stehen eine klimafitte Landwirtschaft, Umweltleistungen und Tierwohl im
Fokus. Es bietet die Moglichkeit einer nachhaltigeren Wirtschaftsweise, bei der Kosten fir
Aufwand und ErtragseinbuBen kompensiert werden. Die Leistungsabgeltungen werden fir
den Schutz natirlicher Ressourcen (Boden, Wasser, Artenvielfalt), den Erhalt der
Kulturlandschaft, fiir eine klimaschonende und klimaangepasste Landwirtschaft und den
Erhalt einer flaichendeckenden Landwirtschaft ausgeschittet (BML 2023e).

2.1.3 Einfluss globaler Rahmenbedingungen
Die Folgen des Klimawandels werden die globalen Rahmenbedingungen fiur die

Lebensmittelproduktion deutlich verandern. Dazu zdhlen Verdnderungen am
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internationalen Agrarmarkt durch Verknappung der Ressource Wasser, starker
schwankende Ertrage beispielsweise durch Extremwetterereignisse und andere Faktoren
wie Land- und Wassernutzungskonflikte. Die Produktionsbedingungen werden stark
beeinflusst durch die Zunahme der globalen Lebensmittelnachfrage, steigende
Transportkosten und wachsende Kosten von Produktionsfaktoren wie Energie,
Dingemittel und Wasser. Speziell mittel- und langfristige Anpassungsmallnahmen an den
Klimawandel missen diese sich andernden Rahmenbedingungen berlcksichtigen, um eine

hohere Widerstandsfahigkeit zu erzielen.

2.2 Verwundbarkeitsabschatzung

Die Landwirtschaft gehort zu den am starksten vom Klimawandel betroffenen
Aktivitatsfeldern, da sie unmittelbar von Wetter, Witterung und Bodenverhaltnissen
abhangig ist. Die klimatischen Bedingungen bestimmen zum groRen Teil das Arten- und
Sortenspektrum sowie das jeweilige Ertragspotenzial. Die 6sterreichische Landwirtschaft
ist gepragt durch groRe regionale Unterschiede innerhalb kiirzester Distanzen und reicht
von Grin- iber Ackerland bis zu Obst-, Wein-, Gemiise- und Zierpflanzenbau. Das AusmaR
und die Bedeutung von Griinland sind im EU-Vergleich iberdurchschnittlich hoch.
Insbesondere die jahrliche Niederschlagsverteilung ist wesentlich durch die regionale
Topografie, aber auch durch die unterschiedlichen Klimardume (pannonischer, illyrischer,
alpiner und kontinentaler Klimaraum bzw. Alpenvorland) bestimmt. Dies erklart die

regional sehr unterschiedlichen Verwundbarkeiten in der Landwirtschaft in Osterreich.

Die Landwirtschaft und im Besonderen der Acker- und Gemiisebau verfligen aufgrund der
relativ kurzen Vegetationszeiten der Kulturen lber eine gewisse Flexibilitat, um rasch auf
Klimadanderungen reagieren zu kdnnen. Da Diirren, Hagel- oder Starkregenereignisse
innerhalb einer Vegetationsperiode nur sehr beschrankt vorhersehbar sind, sind auch die
Reaktionsmdglichkeiten (z. B. durch Fruchtfolgen oder ackerbauliche MaRnahmen)
beschrankt. Anderungen von Fruchtfolgen hiangen dariiber hinaus auch eng mit einer

entsprechenden Nachfrage seitens Konsument:innen zusammen.

Mit verdanderten Niederschlagsmengen, veranderter Niederschlagsverteilung und
gedanderten Temperaturen sind substanzielle Veranderungen der Leistungsfahigkeit von
Kulturpflanzen und damit auch bei relevanten Qualitatsparametern fiir die Lebens- und
Futtermittelproduktion sowie der Rohstofferzeugung moglich. Die Anpassung

agronomischer MaBnahmen an die sich verandernden Umwelt- und
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Produktionsbedingungen (z. B. Kulturpflanzenwahl, Sortenwahl, Bodenbearbeitung,
Diingung, PflanzenschutzmaBnahmen) unterstiitzt die Erzeugung von ausreichenden,
qualitativ hochwertigen Lebensmitteln und Rohstoffen. Der Ziichtung klimafitter Pflanzen,
angepassten landwirtschaftlichen Verfahrenstechniken und einem adaquaten

Bewirtschaftungsmanagement kommen strategisch wichtige Rollen zu.

Eine der wertvollsten Okosystemleistungen und die Basis fiir die menschliche
Ernahrungssicherung ist die Bestaubung von Nutzpflanzen durch Wildbestauber oder
Honigbienen. In vielen Landern weltweit musste in den letzten Jahrzehnten jedoch ein
Rickgang der Bestdauber festgestellt werden. Griinde dafiir liegen u. a. am
Lebensraumverlust, der Fragmentierung von Okosystemen, Urbanisierung, Abnahme der
Pollenlieferanten, Zunahme von Schadlingen und Krankheiten, dem extensiven Einsatz von

Pestiziden aber auch am Klimawandel (Osman und Shebl 2020).

Um den Auswirkungen des Klimawandels auf die Land- und Forstwirtschaft
entgegenzuwirken und die Versorgungssicherheit mit heimischen Lebensmitteln
abzusichern, werden seitens der Osterreichischen Bundesregierung immer wieder kurz-
bis langfristige MaBnahmen zur Abfederung der Klimafolgen beschlossen. Seit mittlerweile
vielen Jahren treten langanhaltende Trockenheit und Hitze besonders haufig auf und auch
Spatfrostschaden haben sich in den letzten Jahren stark gehauft (Umweltbundesamt
2022a; BMK 2021c). Eigenverantwortliche Risikovorsorge sowie die Weiterentwicklung
des Osterreichischen Agrarversicherungssystems werden daher zukiinftig eine wesentlich
hohere Rolle spielen (BML 2023a).

2.2.1 Auswirkungen des Klimawandels
Mogliche negative Auswirkungen des Klimawandels auf die Landwirtschaft betreffen

Ertrags- und QualitatseinbuRen sowie abnehmende Ertragssicherheit aufgrund
zunehmender Trockenepisoden und erhéhter Klimavariabilitat. Kritische Faktoren wie
Hitze- und Trockenstress, neue oder verstarkt auftretende etablierte Schadorganismen,
ein moglicherweise vermehrtes Auftreten von Extremereignissen, Starkniederschlag,
Erosion, Hagel, Spatfrost, aber auch Wassernutzungskonflikte gehdren zu den grolRen

Herausforderungen im Bereich Landwirtschaft.
Aufgrund der héheren Temperaturen sind langere Vegetationsperioden zu erwarten. Bei

ausreichender Wasserversorgung kann sich dies auch positiv auf das Ertragspotenzial

auswirken. Temperaturanstieg, Hitze, Diirren, starker ausgepragte Frost-
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/Tauwechselprozesse sowie Starkniederschldage nach langen Trockenepisoden auf
ausgetrockneten Boden, verstarken jedoch die Mineralisierungsrate, den Humusabbau
sowie die Bodenerosion und fiihren zu einer Beeintrachtigung von Bodenfunktionen
(Bodenfruchtbarkeit, Wasserhalte- und Nahrstoffspeicherkapazitat) (APCC 2014).

2.2.2 Ackerbau

In kiihleren, niederschlagsreicheren Gebieten, wie beispielsweise im nordlichen
Alpenvorland, steigert warmeres Klima tendenziell das durchschnittliche Ertragspotenzial
von Ackerkulturen. In niederschlagsarmeren Gebieten nordlich der Donau sowie im Osten
und Siidosten Osterreichs werden zunehmende Trockenheit und Hitze das
durchschnittliche Ertragspotenzial, vor allem unbewasserter Sommerkulturen, langfristig
verringern und die Ausfallsrisiken erhdohen. Das klimatische Anbaupotenzial
warmeliebender Nutzpflanzen, wie Mais oder Hirse, weitet sich aus (APCC 2014). Das
Schadenspotenzial durch zum Teil neu auftretende, warmeliebende Insekten nimmt zu.
Durch den Klimawandel verandert sich auch das Auftreten von Krankheiten und
unerwinschten Beikrdutern (APCC 2014). Insbesondere der bereits heute
niederschlagsarme Osten Osterreichs wird als hoch verwundbar hinsichtlich der
Wasserversorgung eingestuft, die librigen ackerbaulich genutzten Gebiete als maRig

verwundbar.

2.2.3 Griinland
Grunland in Regionen mit bis zu 600 mm Jahresniederschlag ist stark vom Klimawandel

betroffen. Bei hoheren Lagen mit iber 800 mm Niederschlag besteht ein
Produktionssteigerungspotential. In den vergangenen Jahrzehnten hauften sich
Meldungen Uber Dirreschdaden und Schadlingsprobleme aus vielen Griinlandregionen
Osterreichs. Fiir das Griinland ist je nach Region von einer miaRigen bis hohen
Verwundbarkeit auszugehen, da das Produktionspotenzial von Griinlandstandorten von

Frihjahrs- und Sommerniederschlagen abhangig ist, welche tendenziell abnehmen.

2.2.4 Obst-, Gemiise- und Weinbau

Fiir den Obst-, Gemiise- und Weinbau wird mit einer potenziellen Ausweitung der
Anbaugebiete gerechnet. Es sind jedoch weitere wichtige Aspekte, wie die Eignung der
aktuellen Dauerkulturbestiande, der Investitionskosten fir den Ausbau von

Bewasserungssystemen und Vermarktungsmoglichkeiten zu bedenken. Die
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Verwundbarkeit ist durch mogliche Spatfroste und Extremereignisse wie Hagel und Sturm
gepragt. Qualitatsveranderungen im Weinbau aufgrund hoherer Temperaturen und
Klimavariabilitat sind ebenfalls nicht auszuschlieRen. Obst-, Gemiise- und Weinbau
werden zusatzlich betroffen sein durch das verstarkte Auftreten und die Etablierung
gebietsfremder, invasiver Schaderreger, die Adaptierung etablierter Schaderreger an die
sich verandernden klimatischen Bedingungen und damit verbunden die veranderte
Synchronisation der zeitlichen Entwicklungsstadien von Kulturpflanzen und
Schadorganismen bzw. die verdanderte Reaktion von Schadorganismen auf
PflanzenschutzmalBnahmen. Weiters besteht Betroffenheit durch gednderte
Populationsdynamiken der , Nitzlinge“. Derzeit wird von einer mafigen bis hohen
Verwundbarkeit ausgegangen. Zur Ertragssicherung werden im Obst-, Gemuse- und
Weinbau effiziente Bewadsserungsmoglichkeiten an Bedeutung gewinnen. Hohere
Lufttemperaturen bewirken auch eine gesteigerte Evapotranspiration? und damit einen

groReren Wasserbedarf der Pflanzen.

2.2.5 Tierhaltung

Mit dem Anstieg an Hitzetagen ist in der Tierhaltung von einem zunehmenden Stress fiir
Nutztiere auszugehen. Konkret erwartet werden direkte Auswirkungen auf das Herz-
Kreislaufsystem, das Tierverhalten, die Futteraufnahme, die Physiologie und die
Krankheitsanfalligkeit (APCC 2014). Indirekt kann es zur Beeintrachtigung von
Stoffwechselleistungen, der Energie- und Nahrstoffversorgung, auBerordentlichen
Belastungen des Immunsystems mit erhdhter Krankheitsanfalligkeit und
Fruchtbarkeitsstorungen und zu schlechterer Milch-, Mast- und Legeleistung fiihren.
Anforderungen an Stallsysteme und Liftungsanlagen werden zunehmen. Ertrags- und
Qualitatsschwankungen bei Futterpflanzen werden erwartet, was in weiterer Folge zu
Schwankungen in Nachfrage und Preis fiihrt. Weiters sind Anderungen der Futterqualitat
insbesondere durch Anreicherung mit unerwiinschten bzw. antinutritiven Stoffen3
wahrscheinlich. Die Ausbreitung (sub)tropischer Tierkrankheiten in Osterreich ist moglich,
der Wissensstand zu neuen Krankheitserregern in der Tierhaltung jedoch noch

ausbaufahig. All dies wird die direkten und indirekten Kosten in der Tierhaltung erhéhen.

2Summe aus direkter Verdunstung von Land- und Wasserflichen durch Sonneneinstrahlung und Wind
(Evaporation) sowie Wasserabgabe der Pflanzen durch ihre Spaltéffnungen (Transpiration)

3 Antinutritive Substanzen in Futtermitteln haben negative Wirkungen auf das Tier, wie verminderte
Futteraufnahme, verringerte Leistung der Tiere, Veranderung der Verdaulichkeit von Nahrstoffen,
Stoffwechselstérungen und Toxizitat.
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Auch in die Tierhaltung muss daher von einer hohen Verwundbarkeit ausgegangen

werden.

2.2.6 Fischerei

Steigende Wassertemperaturen?, Veranderungen des Wasserhaushalts und des
Abflussverhaltens von FlieRgewadssern (Hoch- bzw. Niederwasser) sowie haufigere und
intensivere Extremwetterereignisse wie Starkniederschlage, Hitzewellen oder Diirren,
verursachen bereits splrbare und sich zukiinftig intensivierende Auswirkungen auf die
Fischerei. Unmittelbare Folgen sind eine erhdhte Fischsterblichkeit sowie geringere
Fortpflanzungsraten. Durch steigende Wassertemperaturen wird auch die Ausbreitung
von Krankheitserregern sowie die Infektionsanfalligkeit von Fischen erh6ht. Profiteure des
Klimawandels sind Karpfenartige wie Brachse, Giebel und Wels. Salmoniden

(Forellenartige) sind hingegen ricklaufig (Umweltbundesamt 2021a).

Gewasserlebensraume, Fischbestande und damit auch die Fischerei sind stark vom
fortschreitenden Klimawandel betroffen. Es ist von erhéhten Bewirtschaftungskosten und
vielfachen Ertragsminderungen auszugehen. Gewasser, die durch Verbauung oder andere
menschliche Eingriffe bereits beeintrachtigt sind, sind anfalliger fiir negative Klimafolgen.
Ein weiterer Ausbau der Wasserkraft steht zusatzlich im Zielkonflikt mit
Anpassungsmalinahmen im Fischereiwesen (Umweltbundesamt 2021a). Nach derzeitigem

Wissensstand ist von einer hohen Verwundbarkeit fiir die Fischerei auszugehen.

2.3 Ubergeordnetes Ziel

Sicherung einer nachhaltigen, ressourcenschonenden, klimafreundlichen
landwirtschaftlichen Produktion in hochwertiger Qualitat und ausreichender Quantitat zur
Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit sowie der Erhalt bzw. die Verbesserung der
Okosystemleistungen der Landwirtschaft und Sicherstellung der Resilienz gegeniiber sich

verandernden klimatischen Bedingungen und deren Folgen.

4 siehe auch Aktivitatsfeld Wasserwirtschaft
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2.4 Allgemeine Handlungsprinzipien

e  Fir die Entwicklung von Anpassungsmalinahmen ist eine integrative Betrachtung des
Gesamtsystems Boden-Pflanze-Wasserhaushalt-Nutztier und anliegender Okosysteme
gefordert.

e Agrarlandschaften sind fir die biologische Vielfalt von enormer Bedeutung. Viele
wertvolle Lebensraume wurden durch extensive landwirtschaftliche Nutzung
geschaffen. Die Entwicklung und Erhaltung strukturreicher Agrarlandschaften mit
offenen Lebensraumen fordern die Biodiversitat mafigeblich. Sowohl eine nicht
nachhaltige Nutzungsintensivierung als auch Nutzungsaufgaben kénnen sich negativ
auf die Biodiversitat auswirken. Die Starkung einer biodiversitatsfordernden
Landwirtschaft ist essentiell.

e Ein effektiver, effizienter, kreislaufgefihrter und nachhaltiger Umgang mit
Betriebsmitteln und den natirlichen Produktionsgrundlagen ist bei der Entwicklung
von AnpassungsmaBnahmen fir die Landwirtschaft besonders zu beriicksichtigen.

* Flichendeckende, kleinstrukturierte Bewirtschaftung garantiert in Osterreich
Erndhrungssicherheit und Lebensmittelvielfalt. Regionale Produkte werden wieder
wichtiger, da kurze Transportwege meist klimaschonender sind, eine hohe
Lebensmittelqualitat sichern und die regionale Wirtschaft unterstiitzen.

e Veranderte Rahmenbedingungen infolge des globalen Wandels, wie langfristig
steigende Preise fiir Produktionsfaktoren (Energie, Diingemittel, Futtermittel, Wasser,
Boden) und Verdanderungen am internationalen Agrarmarkt, wie die globale Angebots-
und Nachfrageentwicklung, aber auch Aspekte der Agrarsoziologie miissen bei der
Entwicklung und Umsetzung von Mallnahmen beriicksichtigt werden.

e Ein hoher Anteil an Biobetrieben tragt insbesondere durch die Umsetzung
humusmehrender bzw. humuskonservierender Bewirtschaftungsformen und durch
die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft erheblich zu einer klimaresilienten
Landwirtschaft bei. Weiterentwicklung und Ausbau der biologischen Landwirtschaft
sollen daher bei der Gestaltung von MalRnahmen beriicksichtigt werden.

e Als Beitrag zur Sicherstellung der landwirtschaftlichen Produktion und der
Versorgungssicherheit mit Lebensmitteln sollten die Folgen des Klimawandels auch im
Zuge der Gefahrdungsbeurteilung im Rahmen des Investitionskontrollgesetzes (InvKG)

miteinbezogen werden.
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2.5 Handlungsempfehlungen Aktivitatsfeld Landwirtschaft

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Handlungsempfehlungen im
Aktivitatsfeld Landwirtschaft.

Tabelle 2: Ubersichtsdarstellung der 12 Handlungsempfehlungen im Aktivititsfeld

Landwirtschaft.

Nr.

Titel der Handlungsempfehlung

Ziel

25.1

Nachhaltiger Aufbau, Wiederherstellung
und Erhalt der Ressource Boden

Steigerung der Resilienz der
landwirtschaftlichen Produktion gegeniiber den
Folgen des Klimawandels durch Sicherung bzw.
Wiederherstellung von Béden, der nattirlichen
Bodenfunktionen, Aufbau, Erhalt und
langfristige Stabilisierung eines optimalen
Humus- und Nahrstoffgehaltes,
Wasseraufnahme- und Wasserspeicherkapazitat
sowie schonenden Umgang mit der Ressource
Boden.

2.5.2

Anpassung des landwirtschaftlichen
Bewirtschaftungsmanagements an
klimawandelbedingte Veranderungen

Bedarfsgerechte(r) und standardbezogene(r)
Pflanzenbau, Pflanzenschutz,
Pflanzenerndhrung und landwirtschaftliche
Verfahrenstechnik als Beitrag zur
Ertragssicherheit und Ernahrungssicherung
unter veranderten klimatischen Bedingungen.

253

Uberpriifung der Standorteignung von
Kulturpflanzen aufgrund sich andernder
Umgebungsbedingungen und Erarbeitung
von Empfehlungen fir die Kulturwahl

Auswahl geeigneter Kulturpflanzen fiir die
jeweiligen Standortbedingungen, Erweiterung
des Kulturartenspektrums und Sicherung einer
nachhaltigen Erndahrungssicherheit.

254

Zlchtung klimafitter Kulturpflanzen

Bereitstellung von Pflanzenarten,
Saatgutmischungen und Neuzilichtungen von
Sorten, welche klimawandelbedingte
Herausforderungen besser tolerieren.
Insbesondere hitzetolerante und
wassereffiziente Acker- und Griinlandpflanzen
bzw. -sorten mit einer geringen Anfalligkeit
gegenliber Krankheiten und Schadorganismen
stehen im Fokus.

2.5.5

Forschung zu und Bekdmpfung von
gebietsfremden invasiven Schaderregern
bei Nutz- und Zierpflanzen

Verbesserung des Kenntnisstandes hinsichtlich
gebietsfremder invasiv auftretender
Schaderreger um im Bedarfsfall rasch und
effizient reagieren zu kénnen.
Flachendeckendes Monitoring, Optimierung
und Ausbau von Warnsystemen sowie
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Nr.

Titel der Handlungsempfehlung

Ziel

Verbesserung des Informations- und
Datentransfers.

2.5.6

Umweltgerechte und nachhaltige
Umsetzung von PflanzenschutzmaBnahmen

Optimierung von Pflanzenschutzmafnahmen
gegen etablierte Schaderreger und andere
klimawandelbedingte Herausforderungen durch
Veranderung des Anwendungszeitpunktes bzw.
-verfahrens sowie Forcierung eines
umweltgerechten und nachhaltigen
Pflanzenschutzmittelspektrums idealerweise
verbunden mit der Entwicklung hin zu einer
langfristigen Reduktion des
Pflanzenschutzmitteleinsatzes.

2.5.7

Integrierte Landschaftsgestaltung und

Verbesserung der Agrodkosysteme inklusive

Erhalt und Pflege von
Landschaftselementen

Verbesserung der agrarokologischen Situation
(Produktion und Standortsicherung) durch
biodiversitatsfordernde landwirtschaftliche
Nutzung sowie Erhalt der natirlichen
Biodiversitat durch die Reduktion von
Windangriffsflachen, Windgeschwindigkeiten
und Bodenerosion sowie Verbesserung des
Wasserriickhalts durch Reduzierung der
Evapotranspiration.

2.5.8

Verstarkte Etablierung und Férderung von
wassersparenden Bewdsserungssystemen
sowie Verbesserung der
Bewasserungsplanung inkl.
Konfliktmanagement

Effizienzsteigerung in der Bewdsserung und
Wassernutzung durch den Einsatz moderner
technologischer Methoden, die eine
Optimierung der Bewdsserung hinsichtlich
Zeitpunkt und Menge erlauben.

2.5.9

Optimierung des geschiitzten Anbaus
(Glashauser und Folientunnel)

Effizienzsteigerung des Energie- und
Wasserverbrauchs von Glashausern und
Folientunneln insbesondere hinsichtlich der
zunehmenden Hitzebelastung im Sommer.
Schutz von Glashausern und Folientunneln vor
vermehrt auftretenden Extremereignissen.

2.5.10

Erhalt bestehender Almflachen und
Revitalisierung aufgelassener Almen

Erhéhung der Resilienz von landwirtschaftlichen
Betrieben, Forderung der Gesundheit und des
Wohlbefindens gealpter Tiere, Abmilderung von
Naturgefahren und Klimarisiken, Starkung der
Biodiversitat und Erholungsméglichkeit fiir
Almbesucher:innen

2.5.11

Forderung des Tierwohls und der
Tiergesundheit unter sich verandernden
klimatischen Verhaltnissen

Ausbau des Wissensstandes und Bewertung der
Auswirkungen des Klimawandels auf das
Tierwohl und die Tiergesundheit. Verringerung
der thermischen Belastung landwirtschaftlicher
Nutztiere in Kombination mit einer
artgerechten, stressfreien Haltung.
Ausarbeitung praventiver und allenfalls
erforderlicher veterindrmedizinischer
MalRnahmen als Entscheidungsgrundlage fur
Behorden und Landwirt:innen.
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Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel

2.5.12 Risikominimierung sowie Entwicklung und Verringerung von Produktionsrisiken sowie
Ausbau von Instrumenten der Weiterentwicklung von Versicherungsmodellen
Risikostreuung zur Aufrechterhaltung einer (klein-)bauerlichen

Struktur und Sicherung der flachendeckenden
Bewirtschaftung.

2.5.1 Nachhaltiger Aufbau, Wiederherstellung und Erhalt der Ressource
Boden

Ziel

Steigerung der Resilienz der landwirtschaftlichen Produktion gegeniiber den Folgen des
Klimawandels durch Sicherung bzw. Wiederherstellung von Béden, der natiirlichen
Bodenfunktionen, Aufbau, Erhalt und langfristige Stabilisierung eines optimalen Humus-
und Nahrstoffgehaltes, Wasseraufnahme- und -Wasserspeicherkapazitat sowie

schonenden Umgang mit der Ressource Boden.

Bedeutung

Der Boden zahlt neben dem Klima zu den wichtigsten Standortfaktoren fir die
landwirtschaftliche Produktion. Das Klima beeinflusst Gber Temperatur und Niederschlag
direkt die physikalischen, chemischen und biologischen Prozesse im Boden, wirkt aber
auch indirekt Gber die Vegetation. Hohere Temperaturen steigern die
Mineralisierungsrate und verandern die Bodeneigenschaften. Fehlender Niederschlag ist

der wichtigste limitierende Faktor im Ackerbau.

Humus bzw. die organische Substanz des Bodens ist ein zentrales Element fir die
Bodenfruchtbarkeit und ein bedeutender Faktor u. a. fiir die Bodenstruktur, die
Wasserhaltefahigkeit, die Nahrstoffspeicherung und -dynamik im Jahresverlauf. Durch die
Speicherfunktionen verringern gesunde Béden den Austrag von Nahrstoffen und
Pestiziden in Grund- und Oberflachengewadsser. Eine gute Bodenstruktur vermindert
weiters die Gefahr der Bodenerosion. Der Humusumsatz eines Standortes ist vom Klima
bzw. der Witterung, den Bodeneigenschaften (z. B. Tongehalt) und der Bewirtschaftung
(Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Zufuhr von Nahrstoffen, Zufuhr und Abfuhr von
organischer Substanz, z. B. durch Ernterlickstande, Zwischenfriichte etc.) abhangig. Der

Boden kann sowohl als Quelle oder als Senke fiir klimawirksame Stoffe (CO2, N2O, CHa)
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fungieren. Anderungen des Humusgehaltes haben nicht nur Auswirkungen auf den
Klimawandel, sondern beispielsweise auch auf den Wasserhaushalt und die Biodiversitat.
Die Digitale Bodenkarte eBOD ist eine wichtige Datenbasis fir Landwirtschaft, Beratung,

Forschung und Raumordnung. Neben der Beschreibung des Bodentyps sind darin u. a.
Bodenkennwerte wie Humus-, Wasserverhaltnisse oder Angaben zur Erosionsgefahr zu
finden (BML 2023b).

Durch eine nachhaltige Bodenbearbeitung kénnen Schaden wie Bodenverdichtung oder
Bodenerosion vermieden werden. Angepasste Bewirtschaftungsformen und MalRnahmen
zum Aufbau und zur Sicherung des Humusgehaltes tragen zur Verbesserung der
Bodenqualitdt und zum Erhalt der Aggregatstabilitat bei und fordern das Bodenleben. Der
Oberflachenabfluss wird, insbesondere bei extremen Niederschlagsereignissen, verringert
und der Bodenabtrag drastisch reduziert oder sogar verhindert. Bei grof3flachiger
Anwendung einer konservierenden Bodenbearbeitung kann die Wasserrickhaltekapazitat
des Bodens gesteigert werden. Im Rahmen des Agrarumweltprogramms OPUL (GAP)
werden unterschiedliche MaRnahmen zur Férderung einer nachhaltigen Bewirtschaftung
der Boden angeboten. Dazu zdhlen die Begriinungsmafinahmen fiir Zwischenfruchtanbau
und System Immergrin, ErosionsschutzmaBnahmen in Dauerkulturen und im Acker sowie
MaBnahmen, die Umbruchsverbote, Bodenuntersuchungen, Weiterbildung und
Bewusstseinsbildung integrieren. Im biologischen Landbau, der im GAP-Strategieplan
Osterreich 2023-2027 (GSP) durch unterschiedliche MaRnahmen geférdert wird, werden
allgemein humusmehrende bzw. humuskonservierende Bewirtschaftungsformen

umgesetzt.

Durch die héheren Durchschnittstemperaturen und zum Teil geringeren
Niederschlagsmengen konnten bestimmte Griinlandflachen grundsatzlich in Ackerland
umgewandelt werden. Bei Grinlandumbriichen geht jedoch wertvoller Humusanteil
verloren und die CO»-Speicherkapazitat der Boden wird reduziert. Griinland sollte daher
so weit als méglich erhalten bleiben. Das Agrarumweltprogramm OPUL bietet hierzu

entsprechende MaBnahmen samt Leistungsabgeltung an.

Boden ist nicht vermehr- und nur schwer regenerierbar. Eine flaichenhafte Sicherung des
Bodens muss daher gewahrleistet werden. Eine zentrale Zielsetzung der sich in
Abstimmung befindlichen Bodenstrategie fiir Osterreich ist insbesondere die Sicherung
landwirtschaftlich genutzter Flachen. Da Béden auch eine enorme Bedeutung fiir den
Klimaschutz und die Klimawandelanpassung haben, soll die Flacheninanspruchnahme

durch Siedlungs- und Verkehrsflachen sowie die Versiegelung substanziell verringert und
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versiegelte Flichen soweit als méglich wieder entsiegelt werden (OROK 2023a). Im
Agrarumweltprogramm sind ab 2023 zahlreiche BodenschutzmaRnahmen vorgesehen,
welche zum Humusaufbau bzw. —erhalt sowie zur Reduktion des Bodenabtrags bzw. der
Erosion beitragen (BML 2023g).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wasserwirtschaft, Okosysteme

und Biodiversitat, Schutz vor Naturgefahren und Raumordnung erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Forcierung moglichst langer und flachendeckender Bodenbedeckung fiir
Humusaufbau bzw. —erhalt, Bodenfruchtbarkeit und Erosionsschutz;

e Forcierung des quantitativen Flachen- bzw. Bodenschutzes auf unterschiedlichen
Ebenen inkl. Reduzierung der Versiegelungsrate;

e Erhalt und sofern moglich, weitere Steigerung der Humusanteile in
landwirtschaftlichen Boden;

e Umsetzung energieeffizienter, bodenschonender Bewirtschaftungsmethoden;

e Optimierung konservierender Bodenbearbeitungsmethoden wie Mulchsaat,
Direktsaat oder Strip-Till;

e Forcierung erosionsmindernder MaBnahmen wie Querdamme bei Erdapfeln oder
Begriinungen von Abflusswegen;

e Forcierung von weiteren MaRnahmen zur Vermeidung von Bodenverdichtung;

e  Erhebung und Zusammenfiihrung bestehender Informationen zu Bodenverdichtung.
Sensibilisierung der Landwirt:innen zu Bodenverdichtungen und
Vermeidungsmoglichkeiten, u. a. um die Wasseraufnahmekapazitat bei
Starkregenereignissen zu verbessern;

e Optimierung der Nahrstoffzusammensetzung in den Boden;

e Gezielte Evaluierung bestehender MaBnahmen und Regelungen inkl. deren
Umsetzung, zur Verbesserung bzw. Erganzung weiterer MaBnahmen in
Folgeprogrammen, unter besonderer Beriicksichtigung der Bodenfruchtbarkeit, -
struktur und —qualitat;

e Schutz und Erhalt von Grinlandflachen;

e Integration der Bewertung der Bodenfunktion in Raumplanungsverfahren zur

Verbesserung des quantitativen Bodenschutzes;

Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel 31 von 635



e Integration von Bodeninformationen auf Basis von GIS-Karten in die Bewirtschaftung;

*  Weitere Forschung, Bewusstseinsbildung und ggf. Forcierung des Einsatzes von
okologisch ausgerichteten digitalen Technologien zur Uberwachung und Optimierung
landwirtschaftlicher Produktionsverfahren (,Prazisionslandwirtschaft”) im Sinne der
Nachhaltigkeit;

*  Weitere Forschung zu den Themen Humusaufbau, Kohlenstoffbindung,
Wasseraufnahmefahigkeit, Bodenstruktur, etc. Evaluierung und Fortfiihrung von
Langzeitversuchen. Bei Bedarf Anpassung an neue Fragestellungen;

e Weitere Forcierung qualitativ hochwertiger Beratungs-, Ausbildungs- und
Informationsangebote zum Thema Bodenschutz und bodenschonende
Bearbeitungsmethoden;

e Weitere regional fokussierte Bewusstseinsbildung und Schulungen innerhalb und

auBerhalb des Aktivitatsfeldes zur Bedeutung eines umfassenden Bodenschutzes.

Mogliches Konfliktpotenzial

Nutzungskonflikte um die Ressource Boden kdnnen durch auRerlandwirtschaftlichen
Bodenbedarf entstehen. Insbesondere mit Gewerbe, Industrie, Energie und dem Verkehr
sind Konflikte zu erwarten. Eine Bewertung der Bodenfunktion sollte in

Raumplanungsverfahren integriert werden.

Wesentliche Handlungstragende

BML, BMK, BMEIA, Lander, Landwirtschaftskammern, Interessenvertretungen,
Forschungseinrichtungen, Landwirt:innen, Bio-Verbdnde, Bio-Zertifizierungsstellen, b54 —
Corporate Soil Competence (AGES, BFW, Umweltbundesamt GmbH, BAW, BOKU),
landwirtschaftliche Schulen, landliche Fortbildungsinstitute, Lehrlings- und
Fachausbildungsstellen, KLAR! Regionen

Zeithorizont

In Ausbildungen sowie bestehenden Beratungs- und Weiterbildungsangeboten kénnen
kurzfristig verstarkt Inhalte zu Klimawandelfolgen und Anpassungserfordernissen
integriert werden. Forschungsarbeiten zu komplexen Themen wie optimalen
Bodenbearbeitungssystemen sowie standortaddquaten Fruchtfolgen konnen kurzfristig in

Angriff genommen werden. Die MalRnahmen werden mittel- bis langfristig positiv wirken.
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Moglicher Ressourcenbedarf

Fiir die Weiterflihrung bzw. den Ausbau bestehender Férdermalinahmen sind
ausreichende Mittel bereitzustellen. Ressourcen fir die Aus-/Weiterbildung von
Landwirt:innen und landwirtschaftlichen Berater:innen bzw. fiir die Forschung miissen zur

Verfligung gestellt werden.

2.5.2 Anpassung des landwirtschaftlichen Bewirtschaftungsmanagements
an klimawandelbedingte Veranderungen

Ziel
Bedarfsgerechte(r) und standardbezogene(r) Pflanzenbau, Pflanzenschutz,
Pflanzenerndahrung und landwirtschaftliche Verfahrenstechnik als Beitrag zur

Ertragssicherheit und Erndahrungssicherung unter verdanderten klimatischen Bedingungen.

Bedeutung

Boden, Klima und Witterung bestimmen Pflanzenart, potenziellen Ertrag, Ertragssicherheit
und Qualitat der Ernteprodukte. Jahrliche Witterungsschwankungen, extremere
Wetterereignisse wie Diirren oder Hitze erschweren zunehmend die Sicherstellung einer
nachhaltigen Lebensmittelversorgung fiir eine wachsende Weltbevolkerung sowie die
Deckung des Bedarfs an Biomaterialien und Biotreibstoffen.

Hohere Temperaturen flihren zu einer hoheren, schnelleren und im Frihjahr zeitigeren
Stickstoffmineralisierung aus organischer Substanz, mit erhéhten Gefahren einer
Stickstoffauswaschung bzw. Lachgasemission. Niederschlagsveranderungen haben direkte
Auswirkungen auf die Wasserversorgung von Kulturpflanzen und Starkniederschlage
flihren zu verstarkter Bodenerosion, welche das Ertragspotenzial beeintrachtigt. Diirre ist
ein weiterer stark ertragsbegrenzender Faktor fir Nutzpflanzen. Pflanzenverfligbares
Wasser ist neben der Temperatur der wichtigste wachstums- und ertragslimitierende
Faktor fur landwirtschaftliche Nutzpflanzen auRerhalb humider Gebiete, Wassermangel
wirkt direkt ertragslimitierend. Eine gleichmafige Niederschlagsverteilung in der
Wachstumsperiode ist von groBer Bedeutung (Szalay et al. 2021).

Pflanzenbau, Pflanzenschutz, Pflanzenernahrung sowie landwirtschaftliche

Verfahrenstechniken sind standortspezifisch fiir Ackerbau, Griinland, Dauerkulturen und
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den Obstbau auf die langfristigen klimatischen Entwicklungen anzupassen. Wahrend
reaktive MaBnahmen nur auf bereits eingetretene Schaden reagieren konnen, verhindern
oder mindern proaktive Mallnahmen tatsachlich Schaden. Auf Ebene der
landwirtschaftlichen Betriebe gibt es zahlreiche Moglichkeiten des Risikomanagements
und zur Reduktion von Produktionsrisiken. Anstatt von Einzelmafnahmen ist auf ein gut
abgestimmtes Biindel mehrerer umweltvertraglicher ProduktionsmalBnahmen zu setzen.
Alle Anpassungsoptionen missen hinsichtlich ihrer Umwelt- und Klimaschutzwirkungen

geprift und bewertet werden, um Fehlanpassung zu vermeiden (Szalay et al. 2021).

Im Rahmen des Agrarumweltprogramms OPUL (GAP) werden unterschiedliche
Malnahmen zur Forderung einer klimawandelangepassten Bewirtschaftung angeboten.
Dazu zdhlen die Begriinungsmafinahmen sowie ErosionsschutzmaRnahmen in
Dauerkulturen und im Acker. Im biologischen Landbau, der im GSP durch unterschiedliche
Malnahmen gefordert wird, werden allgemein humusmehrende bzw.
humuskonservierende Bewirtschaftungsformen umgesetzt. In den horizontalen OPUL-
MaBnahmen werden auerdem Mehrnutzenhecken fiir erhohte Biodiversitat in der
Kulturlandschaft, zum Schutz vor Winderosion und verbesserten Humusaufbau gefoérdert.
Dariber hinaus wird eine Anbaudiversifizierung vorgeschrieben und ein Anreiz fir den
Anbau von forderwirdigen Kulturen fir eine verbesserte Fruchtfolge gesetzt. Eine
standortgerechte Bewirtschaftung wird insbesondere auch in den OPUL-
NaturschutzmaRnahmen und im Rahmen der Almbewirtschaftung gefordert. Weitere
OPUL-MaRnahmen unterstiitzten eine angepasste Bewirtschaftung im Griinland, ein
angepasstes und verbessertes Diingemanagement im Sinne der Kreislaufwirtschaft
(insbesondere im biologischen Landbau) sowie MaRnahmen zum Stickstoffmanagement

auf allen Flachen.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wasserwirtschaft, Okosysteme

und Biodiversitat, Energie und Gesundheit.

Weitere Umsetzungsschritte
e Forschung zur Entwicklung der landwirtschaftlichen Produktionssysteme,

Nahrungsmittelketten bis hin zum Konsument:innenverhalten fir einen erfolgreichen
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Ubergang zu einem nachhaltigeren landwirtschaftlichen Wirtschaftsmodell unter
einem sich rasch verandernden Klima;

Nutzung von Gehdlz- oder Baumreihen (Landschaftselemente) in der Landwirtschaft
(Agroforstsysteme) zur Milderung der Auswirkungen gegebener oder zukiinftig
verstarkter unglinstiger Witterungen (Reduzierung von Wind, Verdunstung, Erosion,
Sonneneinstrahlung) sowie zum Humusaufbau, Kohlenstoffspeicherung und
Verringerung der Stickstoffauswaschung;

Anpassung der Produktionssysteme an die fir sie optimalen klimatischen
Bedingungen und gegebenen Standortverhéltnissen (Bodeneigenschaften,
hydrologische Verhaltnisse, Topographie, etc.);

Witterungsangepasste Aussaatzeitpunkte, um Trockenstress, Krankheiten und
Schéadlingsbefall zu vermindern;

An Stressfaktoren angepasste Sortenwahl, Bodenbearbeitungsart, Anbauzeitpunkte
etc.;

Einsatz produktionstechnischer MaBnahmen zur Vermeidung bzw. Reduzierung von
Bodenerosion;

Vermeidung eines spaten Bestandschlusses und damit hohen
Bodenerosionspotenzials bei zunehmenden Starkniederschldagen durch Nutzung von
Untersaaten oder Mulchdecken;

Umsetzung von standortangepassten Bodenbearbeitungsverfahren;

Wenn moglich, Forcierung einer reduzierten oder minimalen Bodenbearbeitung bzw.
Verzicht auf Bodenbearbeitung und Anwendung von Mulchdecken;

Einsatz von Winter- und Sommerbegriinungen zum Humusaufbau und als Erosions-
und Verdunstungsschutz;

Vielfaltigere Fruchtfolgen, beispielsweise durch Erhéhung des Futterpflanzenanteils;
Weitere Forcierung des Anbaus von Leguminosen als Zwischenfriichte, um die
Stickstoffauswaschung und den Bedarf an Stickstoffdlingung zu reduzieren;
Anpassung im Diingungsregime und bei der Gestaltung von Fruchtfolgen als Antwort
auf veranderte Stickstoffmineralisierung, Stickstoffauswaschung und
Lachgasemissionen;

Optimierung von Lagerung, Behandlung und Ausbringung tierischer Exkremente, um
Nahrstoffverluste zu reduzieren (Ammoniakemission) und eine bessere Diingewirkung
zu erzielen;

Dingeempfehlungen auf Basis von Bodenanalysen durch Forcierung von
Bodenuntersuchungen inkl. Unterstiitzung bei der Ergebnisinterpretation;

Selektive Beregnung auf Trockenstandorten durch Umsetzung mit Precision-Farming

Techniken zur Kosten- und Wasserersparnis;
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Berlicksichtigung von Wind, Temperatur, Luftfeuchte und Strahlung bei der Planung
von Bewdsserungszeitpunkten zur Verminderung der Verdunstung;

Rechtzeitige, Uberregionale Losungsfindung fiir sich anbahnende ernsthafte
Wasserversorgungsprobleme durch Sicherung von Wasserressourcen fir die
Bewadsserung, wassersparende Produktions- und Bewasserungsmethoden, effiziente
Bewadsserungssysteme, -methoden und —techniken zur Verbesserung der
Wasserproduktivitat (Effizienz der Wassernutzung) von Pflanzenbestdanden;
Ausweitung von WasserriickhaltemafRnahmen auf regionaler Ebene zur Gewinnung
von Bewadsserungswasser;

Optimierung der Bodenwasserreserven durch entsprechende Bodenbewirtschaftung
(Bodenerosionsschutz, Humusaufbau, Forderung einer guten Bodenstruktur mit
aktivem Bodenleben, Reduktion von Drainagen, Art und Zeitpunkt von
Bodenbearbeitungsmalnahmen, Beseitigung/Verhinderung von Bodenverdichtungen,
Erhéhung des durchwurzelbaren Bodenvolumens, Vermeidung von
Wurzelkrankheiten, Mulch- bzw. Transfermulchanbau u. a.);

Verminderung unproduktiven Wasserverbrauchs durch Evaporation und Transpiration
durch Bodenbedeckung, Landschaftselemente, Beschattung oder Nordhanglagen;
Wetter- bzw. witterungsangepasste MaBnahmen im Griinland (Auf-, Abtrieb,
Schnittfrequenz, angepasste Schnitthche);

Weitere Extensivierung bzw. Flachenstilllegung zur Erh6hung der Biodiversitat, sofern
keine negativen Nebeneffekte zu erwarten sind, insbesondere ist die Sicherstellung
der heimischen Lebensmittelproduktion zu beriicksichtigen;

Wiedervernassung ausgewahlter landwirtschaftlicher Flachen zur Erhéhung der
Biodiversitat und des Wasserrickhalts zur Sicherung von Wasserressourcen. Dies gilt
insbesondere fir die Wiedervernassung von Mooren, die auch fiir den Klimaschutz
von Bedeutung sind;

Vermeidung von Hitzeschaden in hitzesensitiven Blihphasen, welche zu einer
Reduktion der Befruchtungsrate durch gestortes Pollenwachstum fihrt;

Vermeidung von erosionsgefdahrdeten Kulturen auf (extremen) Hanglagen;
Anpassung der Arbeiten an Dauerkulturen durch friihere Austriebs-, Blite- und
Reifezeitpunkte (je nach Klimaregion ca. vier bis acht Tage pro Jahrzehnt in
Mitteleuropa);

Reduzierung der Bodenerosionsgefahr bei gréReren Hangneigungen in Reihenkulturen
(Wein, Obst) durch Vermeidung offener Boden;

Berlicksichtigung der Verschiebung bzw. Erweiterung von Weinbauregionen bzw.
eines ggf. zunehmenden Wasser-/Bewdasserungsbedarfs bei Obst und jungen

Weinkulturen zur Vermeidung von Hitze- und Trockenschaden;
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e Vermeidung bzw. Reduzierung von Narbenschaden im Griinland (durch Trockenheit,
Starkniederschlag, Schadlingsbefall oder zu starke Beweidung), um Bodenerosion bzw.
eine unglinstige Artenzusammensetzung oder Verunkrautung hintanzuhalten;

e Zunehmende Okologisch ausgerichtete Digitalisierung zur Steuerung von
Betriebsablaufen. Ausbau der Forschung zur Digitalisierung (Wetterprognosen,
Fernerkundung, Nahrstoffbedarf);

e Raumlich und zeitlich optimierte Produktionstechniken im Rahmen von precision
farming fiir eine effizientere Ressourcennutzung und geringere Umweltbelastung;

e Entwicklung risikoarmer Prozesse oder mehrerer Standbeine in der Produktion zur
Risikodiversifizierung;

e Nahrstoffriickgewinnung aus abfallwirtschaftlichen bzw. industriellen Prozessen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Der liberwiegende Anteil von AnpassungsmalRinahmen zur Reduzierung des
klimafolgenbedingt erhéhten Produktionsrisikos ist mit Kosten verbunden. Die Liquiditat
des Betriebs spielt daher eine enorme Rolle. Das Markt- und Preisrisiko ist nicht allein von
klimatischen Veranderungen beeinflusst, sondern ebenso von politischen
Rahmenbedingungen, Umweltauflagen, Veranderungen in Erndhrungsgewohnheiten oder
in der Produktnachfrage. Ein hohes Konfliktpotenzial besteht durch die Auswaschung
ungenutzter Nahrstoffe in das Grundwasser und die damit verbundene Belastung der

Trinkwasserqualitat.

Wesentliche Handlungstragende

BML, BMK, BMBWF, BMSGPK, Bundeslander, Landwirtschaftskammern,
Forschungseinrichtungen, Interessenvertretungen, Bio-Verbande, AGES, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein, Fachbeirat flir Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz,

Landwirt:innen

Zeithorizont

Erforderliche Forschungsaktivitaten kdnnen kurzfristig veranlasst werden, ebenso ein
okonomisches Monitoring von Betriebsprozessen zur mittelfristigen Anpassung im
Management. Anderungen bzw. Investitionen in der Betriebsstruktur benétigen

langfristige Planung.

Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel 37 von 635



Moglicher Ressourcenbedarf

Ausreichende Kapazitaten und Mittel sind flr die Bearbeitung relevanter
Forschungsfragen im Rahmen bestehender Forschungsprogramme sowie im Bereich der
Bildungs- und Beratungsdienste vorzusehen. Ebenso sind eine ausreichende Dotierung
von UmweltmaRnahmen (z. B. zum Gewasserschutz) sowie Mittel fiir die Umsetzung von
Anpassungsmalnahmen auf Betriebsebene erforderlich. Standards sind auch im Sinne

klimapolitischer Vorgaben (u. a. unionsrechtlicher) weiter zu entwickeln bzw. anzuheben.

2.5.3 Uberpriifung der Standorteignung von Kulturpflanzen aufgrund sich
andernder Umgebungsbedingungen und Erarbeitung von Empfehlungen fiir
die Kulturwahl

Ziel
Auswahl geeigneter Kulturpflanzen fiir die jeweiligen Standortbedingungen, Erweiterung
des Kulturartenspektrums und Sicherung einer nachhaltigen Erndahrungssicherheit.

Bedeutung

Haufiger auftretende Hitzeepisoden, untypische Niederschlagsverteilungen, ein
verandertes Pflanzenkrankheitsspektrum bzw. vermehrt auftretende Pflanzenschadlinge
aufgrund milderer Winter oder die Etablierung (neuer) Beikrautarten erschweren die
Produktion von Kulturpflanzen und wirken sich negativ auf die Ertragsleistungen
etablierter Arten und Sorten aus. Daraus resultiert eine Bedrohung fiir die
Ernahrungssicherung in Osterreich (AGES 2023d).

Der Anbau geeigneter Arten und Sorten ist daher eine wesentliche Voraussetzung fiir eine
rentable, umweltschonende landwirtschaftliche Produktion. Eine Uberpriifung der
Standorteignung unter sich andernden klimatischen Bedingungen zielt darauf ab, die
Auswahl geeigneter Kulturpflanzen zu ermoglichen und das Ertragspotenzial langfristig zu

sichern.

Durch den Anbau standortangepasster, trockentoleranter, wassereffizienter und
hitzevertraglicher Sorten mit angepasstem Abreifeverhalten kann ein wichtiger Beitrag zur
Anpassung an veranderte lokale klimatische Bedingungen geleistet werden. Vor allem auf

trockenheitsgefahrdeten Standorten ist der Einsatz von Sorten mit moglichst gut
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ausgebildetem Wurzelsystem und hoher Robustheit gegeniliber Hitze und Trockenheit zu

forcieren.

In den Beschreibenden Sortenlisten sind kiinftig Eigenschaften wie Wasserbedarf,
Hitzetoleranz, Anfélligkeit gegeniiber (neuen) Krankheits- und Schadorganismen,
Produktqualitat unter veranderten klimatischen Bedingungen, notwendigen

Verfahrenstechniken etc. verstarkt zu bertcksichtigen.

Wichtig ist eine Erweiterung des heimischen Kulturartenspektrums auch im Hinblick auf
die Ziele der Osterreichischen EiweiRstrategie. Es ist zu Uiberpriifen, welche Kulturpflanzen
fur die veranderten Klimabedingungen am besten geeignet sind. Als weiterer wesentlicher
Aspekt ist auch zu eruieren, ob neue Kulturarten auch von den Konsument:innen

nachgefragt werden.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wasserwirtschaft und

Okosysteme und Biodiversitat erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Weiterflihrende Forschung zu veranderten Standortbedingungen durch gedanderte
klimatische Verhaltnisse;

e Erganzung der Beschreibenden Sortenlisten mit ausfihrlicheren Angaben zu
Wasserbedarf, Trockenstresstoleranz, etc. sowie Beschreibung der klimatischen
Anforderungen der Kulturpflanzen;

e Verstarkte Berlicksichtigung der Standorteignung von (alternativen) Kulturarten in der
Praxis;

e Forcierung des Einsatzes trockenheitstoleranter Griinlandarten, um
trockenheitsgestresste Arten bzw. Sorten zu substituieren;

e Verbesserung des Wissens Uiber Artenzusammensetzung und Sorten fiir das Griinland;

e Unterstltzung der Landwirt:innen beim Umstieg auf andere Kulturarten und
Schaffung von Markten fiir Alternativen (z. B. Hirse);

e Lernen von Pionierbetrieben, verstarkte Nutzung von Erfahrungswerten und lokalem

Wissen sowie Einbeziehung von Wissen aus anderen Landern;
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e Bewusstseinsbildung und Zusammenfihrung aller beteiligten Akteur:innen und
Fachmaterien durch die Schaffung eines Netzwerks zwischen Forschung, amtlicher
Sortenprifung, Saatgutwirtschaft und landwirtschaftlicher Praxis zur Verbesserung
des Sortenbewusstseins bzw. hinsichtlich der Zusammensetzung und des
Zusammenspiels von Griinlandarten;

e Laufende Integration entsprechender Forschungsergebnisse in das bestehende Aus-
und Weiterbildungsprogramm sowie in die Beratung. Folglich auch Forcierung des

Einsatzes von Neuziichtungen durch informierte Landwirt:innen.

Mogliches Konfliktpotenzial
Méglicherweise schwierige ErschlieBung von Absatzmarkten fiir bisher in Osterreich

unbedeutende ,,neue” Kulturpflanzen.

Wesentliche Handlungstragende
BMK, BML, BMBWF, Lander, Wasserwirtschaft, AGES, HBLFA Raumberg-Gumpenstein,
Landwirtschaftskammern, Interessenvertretungen, Bio-Verbande,

Forschungseinrichtungen, Landwirt:innen

Zeithorizont
Forschungsinitiativen kénnen unmittelbar und kurzfristig gestartet werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Zusatzliche Ressourcen sind eventuell fir die Adaptierung und Erweiterung des
Beratungsangebotes sowie fiir die Forschung notwendig. Die Umsetzung der
Handlungsempfehlung tragt mittel- bis langfristig zur Reduktion von ErtragseinbufRen und

-ausfallen und zur Aufrechterhaltung der Lebensmittelversorgung bei.
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2.5.4 Ziichtung klimafitter Kulturpflanzen

Ziel

Bereitstellung von Pflanzenarten, Saatgutmischungen und Neuzlichtungen von Sorten,
welche klimawandelbedingte Herausforderungen besser tolerieren. Insbesondere
hitzetolerante und wassereffiziente Acker- und Griinlandpflanzen bzw. -sorten mit einer

geringen Anfalligkeit gegenilber Krankheiten und Schadorganismen stehen im Fokus.

Bedeutung

Der 6sterreichische Pflanzenbau ist zunehmend von trockenheitsbedingten Schaden oder
Niederschlagsdefiziten betroffen. Flr eine nachhaltige Ernahrungssicherung werden
heimische Kulturarten mit erhéhter Hitze- und Trockenheitstoleranz sowie neue
Pflanzenarten und -sorten fiir die heimische Landwirtschaft benotigt (AGES 2023d). Um
den kiinftigen warmeren Klimabedingungen und zunehmenden Klimavariabilitdten
gerecht zu werden, steigen die Anforderungen an die Pflanzenziichtung. Gedanderte
Vegetationsbedingungen flieRen seit jeher in den Selektionsprozess des Arten- und
Sortenspektrums ein, jedoch wird eine verstarkte Anpassung an Klimaextreme immer
dringender erforderlich. Das Kulturarten und -sortenspektrum muss optimal an gednderte
Temperatur- und Niederschlagsbedingungen angepasst werden. Die Hitze-, Trockenstress-
und Salztoleranz bzw. die Resistenz gegeniiber Ozon® ist zu erhéhen. Insbesondere die
Anpassung an untypische Jahresniederschlagsverteilungen stellt eine grol3e
Herausforderung dar.

Mit dem Klimawandel sind auch das Auftreten neuer Beikrduter, aber auch neuer
Krankheiten, Schadorganismen und damit verdnderte Anforderungen an die
Resistenzzlichtung verbunden. Eine Verbesserung der Krankheitstoleranzen reduziert den
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln. Zuchtziele sind ferner ein gut entwickeltes
Wurzelsystem und eine verbesserte Durchwurzelungsfahigkeit. Auch morphologische
Eigenschaften wie die Dicke von Blattern, Wachsschicht/Behaarung von Blattern sind in
Hinsicht auf unproduktive Wasserverluste bedeutend. Trockenresistente, wassersparende
Kulturen in Fruchtfolgen kdnnen den Wasserverbrauch einer gesamten Fruchtfolge

deutlich verbessern (Szalay et al. 2021). Alle Faktoren zusammen bestimmen wesentlich

5 0zon kann zu sichtbaren Schiaden an Blattorganen, verfriihter Alterung, verminderten Zuwéchsen bzw.
Ernteertragen oder QualitatseinbuRen fihren.
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die Ertragsstabilitat einer Sorte fiir einen bestimmten Standort. Sorten, die heute regional
etabliert sind, missen mittel- bis langfristig durch vielseitige und besser angepasste

Sorten ersetzt werden.

Ein verstarkter Fokus ist ferner auf die Ziichtung klimafitter Biosorten und die Erhéhung
der Qualitat der Pflanzenprodukte zu legen. Weiters ist eine zlichterische Verbesserung
von Eiweillpflanzen wie Soja- oder Ackerbohnen zu verfolgen, um das heimische

Kulturartenspektrum zu erweitern und die Ziele der Osterreichischen EiweiRstrategie zu

verfolgen. Fir die Entwicklung neuer, adaptierter Sorten ist die entsprechend lange
Vorlaufzeit zu berlicksichtigen. Bei Neuzlichtungen ist auf pflanzengenetische Ressourcen
zuriickzugreifen, welche aufgrund ihrer Toleranz gegenlber Trockenheit und
Schadlingsbefall eine Bereicherung des Genpools darstellen. Der Handlungsbedarf ist
dringlich und hoch. Die Ziichtung klimafitter Kulturpflanzen ist fiir die Sicherstellung der
langfristigen Lebensmittelversorgung von enormer Bedeutung und als wichtiger Teil der

Daseinsvorsorge zu sehen.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit,

Wasserwirtschaft und Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Weiterflihrung 6sterreichischer Forschungsprogramme zur Ziichtung (neuer) Sorten
mit erhdhter Okostabilitdt, welche auch bei unterschiedlichen Stress- und
Extrembedingungen (Hitze, Trockenheit, Frost, Nasse, etc.) stabile Ertrage liefern;

e Fokussierung auf trockentolerante, warmeliebende Kulturarten (Kérnerhirse,
Kichererbse, StiBkartoffel etc.) und EiweiRlieferanten;

e Reduzierung der Abhangigkeit von internationalen Saatgutherstellern;

e Bildung internationaler Allianzen in der Futterpflanzenziichtung und Forcierung des
weltweiten Wissensaustauschs; Aufbau und Nutzung nationaler, europdischer und
internationaler Netzwerke;

e Weiterfihrung und ausreichende Dotierung bestehender Zuchtprogramme fiir
trockenresistente Griinlandarten (Graser, Klee und Krduter) und trockenheitstolerante

Mischungen fir Neuanlagen bzw. zur Verbesserung geschadigter Griinlandbestdnde;
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e Verstarkte Berlicksichtigung pflanzengenetischer Ressourcen bei Neuziichtungen,
welche aufgrund ihrer Hitze-, Trockenheits-, Krankheits- und Schadlingstoleranz eine
Verbreiterung des Genpools darstellen;

e Weitere Anlage, Ausbau und Vernetzung von Genbanken und Genpools. Forcierung

der Nutzung bestehender Datenbanken. Erhalt alter Sorten als Genressourcen.

Mogliches Konfliktpotenzial
Klimaverdanderungen haben langerfristig Auswirkungen auf das Kulturartenspektrum und
die Fruchtfolge und damit auch auf das Nitzlings- und Schadlingsspektrum. Dies kann in

weiterer Folge zu auch die Biodiversitat negativ beeinflussen.

Wesentliche Handlungstragende

BML, BMK, BMBWF, Landwirtschaftskammer, Pflanzenziichtungsunternehmen,
Forschungseinrichtungen, AGES, HBLFA Raumberg-Gumpenstein,
Landesversuchseinrichtungen, landwirtschaftliche Ausbildungsstatten, Landwirt:innen,

Bio-Verbande.

Zeithorizont

Weichenstellungen in Hinblick auf Ziichtung und Optimierung von Sorten sind aufgrund
der langen Vorlaufzeiten sofort in Angriff zu nehmen. Die Entwicklung einer neuen Sorte
kann je nach Merkmal zehn bis 15 Jahre dauern, bei manchen Kulturarten sogar noch

linger. Eine kurzfristige Anderung von Ziichtungszielen ist nicht moglich.

Moglicher Ressourcenbedarf

Ausreichende Kapazitaten und Mittel im Bereich der Forschung sind bereitzustellen. Fiir
den Wissensaustausch und -transfer sind ebenfalls ausreichende Ressourcen vorzusehen.
Langfristig tragt die Zichtung klimafitter Kulturarten zur Reduktion von Ertragseinbul3en

und -ausféllen bei.
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2.5.5 Forschung zu und Bekampfung von gebietsfremden invasiven
Schaderregern bei Nutz- und Zierpflanzen

Ziel

Verbesserung des Kenntnisstandes hinsichtlich gebietsfremder® invasiv’ auftretender
Schaderreger um im Bedarfsfall rasch und effizient reagieren zu kénnen.
Flachendeckendes Monitoring, Optimierung und Ausbau von Warnsystemen sowie

Verbesserung des Informations- und Datentransfers.

Bedeutung

Schaderreger (Viroide, Viren, Phytoplasmen, Bakterien, Pilze, Nematoden, Milben,
Insekten, Schnecken, Vogel, Sdugetiere, invasive Pflanzen, unerwiinschte Beikrauter)
passen sich rasch an veranderte klimatische Bedingungen an und liben weltweit einen
zunehmenden Druck auf die landwirtschaftliche Produktion aus. Neben klein- bis
groRraumigen Arealverschiebungen besteht die Gefahr der verstarkten Einwanderung und

Verbreitung neuer Arten.

Die zunehmende Globalisierung des Welthandels begiinstigt die Einfuhr, Ausbreitung und
Etablierung von Schaderregern an Pflanzen und fortpflanzungsfahigen Teilen (Samen,
bewurzelte Stecklinge, Jungpflanzen) auch in Regionen, in denen diese bisher noch nicht
verbreitet waren (Quarantdaneschaderreger). Um das Risiko einer Ein- oder Verschleppung
von Schéadlingen (Pilzen, Bakterien, Viren) so gering wie moglich zu halten, unterliegen
Pflanzen und pflanzliche Erzeugnisse bei der Einfuhr in das Zollgebiet der Europaischen
Union einer pflanzengesundheitlichen Kontrolle. Fiir einige Waren besteht sogar ein
Einfuhrverbot. Es gilt die Verordnung (EU) 2016/2031 tGber MaBnahmen zum Schutz von
Pflanzenschadlingen. Alle Pflanzen und pflanzlichen Produkte bendtigen bei der Einfuhr in
die EU ein Pflanzengesundheitszeugnis und missen zur Durchfiihrung der phytosanitaren

Importkontrolle angemeldet werden (Bundesamt fir Erndhrungssicherheit 2023).

® Gebietsfremd ist eine Art, die aus ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiet heraus in die EU eingebracht
wurde, hier auch liberleben und sich anschliefend fortpflanzen kann (BMF 2023b.

7 Invasiv ist eine gebietsfremde Art, wenn deren Einbringung oder Ausbreitung die Biodiversitit und die
damit verbundenen Okosystemdienstleistungen gefahrdet oder nachteilig beeinflusst. AuBerdem kénnen
invasive gebietsfremde Arten erhebliche nachteilige Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die
Wirtschaft haben (BMF 2023b.
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Trotz dieser strikten Regelungen ist es in den vergangenen Jahren in Europa zur
Ausbreitung beispielsweise des Jordanvirus (Tomato Brown Rugose Fruit Virus TOBRFV) an
Tomaten und Paprika gekommen. In Osterreich wurde das Virus 2021 zum ersten Mal
bestatigt (AGES 2023f). Ein weiterer Schadling, der Gber Pflanzen mit Erdballen aus
Befallsgebieten eingeschleppt wurde und sich in Mitteleuropa aufgrund geeigneter
klimatischer Verhaltnisse leicht ansiedeln kann, ist der Japankafer. Er ist als
Unionsquarantdneschadling gelistet und unterliegt amtlichen Uberwachungs- und
BekdampfungsmaBnahmen. Gefdhrdet sind zahlreiche Pflanzengattungen, wie Wein,
Zierpflanzen, Apfel, Pfirsich, Zwetschke, Beerenobst (von Larven), Mais, Sojabohne,
Tomate und Wiesenflachen (AGES 2023c).

Auf Basis einer Risikobewertung der Europaischen Behorde fiir Lebensmittelsicherheit
(EFSA) wurden 20 Quarantdneschadlinge identifiziert, bei deren Einschleppung in die EU
schwerwiegende wirtschaftliche, 6kologische und soziale Folgen zu erwarten sind.
Verdachtsfalle sind dem zusténdigen Pflanzenschutzdienst des Landes zu melden. Neben
diesen ,,prioritaren” gibt es noch weitere ,,gewohnliche” Unionsquarantdneschadlinge,
deren Ausbreitung mit geeigneten MalRnahmen verpflichtend zu bekdmpfen ist (Amtlicher
Pflanzenschutzdienst 2023).Um auf neu auftretende Probleme vorbereitet zu sein und im
Notfall rasch reagieren zu konnen, besteht kontinuierlicher Forschungsbedarf hinsichtlich
potenzieller neuer Schaderreger und deren geografischen Ver- und Ausbreitungsmustern.
Bestehende Karten, welche die Ausbreitung bestimmter Arten zeigen (Projektionen), sind

entsprechend zu adaptieren.

Effiziente Warnsysteme und ein flaichendeckendes Monitoringsystem ermoglichen eine
rechtzeitige Umsetzung entsprechender MaRnahmen und verringern bzw. vermeiden

Ertragsverluste bis hin zu Ernteausfallen.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit,

Gesundheit, Forstwirtschaft und Wirtschaft und erforderlich.
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Weitere Umsetzungsschritte

e Weiterflihrung der Forschungsférderung und flexible Beriicksichtigung
praxisorientierter Forschungsfragen zu gebietsfremden, invasiven Schaderregern und
ihren geografischen Ver- und Ausbreitungsmustern;

e Ausbildung von Expert:innen sowie Bereitstellung verbesserter Instrumentarien zur
Durchfiihrung von Risikoabschatzungen;

e Aufbau bzw. Adaptierung und Etablierung spezifischer Projektions- bzw.
Prognosemodelle und Warndienste fiir gebietsfremde, invasive Schaderreger sowie
Weiterentwicklung entsprechender umweltvertraglicher PflanzenschutzmalRnahmen;

e Verstdrkte (internationale) Vernetzung und langfristige Absicherung von
Warndiensten fur Erhebungen und Datenanalysen. Nutzung der Erfahrungen aus
mediterranen Landern;

*  Ausweitung der Mittel fir Uberwachungsdienste bzw. Monitoringsysteme der Linder;

e Ausweisung von durch Schadorganismen besonders gefahrdeten Gebieten;

e Weiterfihrung der intensiven Zusammenarbeit zwischen Behorden, Forschung,
Beratung, Landwirtschaft und Wirtschaft;

e Bereithalten von Notfallpldanen sowie Vorbereitung auf Krankheitsausbriiche und
massiven Schadlingsbefall. Ggf. sind raschere, flexiblere Zulassungsprozedere bzw.
Notfallzulassungen in der konventionellen und biologischen Landwirtschaft bei
Auftreten neuer Krankheiten und Schadlinge zu priifen;

e Schulung von landwirtschaftlichen Beratungskraften, um den Wissenstransfer
hinsichtlich der Bekdampfung gebietsfremder invasiver Schaderreger hin zu
landwirtschaftlichen Betrieben sicherzustellen;

* Ausarbeitung bzw. Adaptierung von Entscheidungshilfen (z. B. Anderungen der
Fruchtfolge, Auswahl von Kultursorten, Pflanzenschutzstrategien, etc.);

e Erhebung und ggf. (Weiter)Entwicklung von Rechtsinstrumenten.

Mogliches Konfliktpotenzial
Bei der Bekampfung gebietsfremder, invasiver Schaderreger kénnen Konflikte mit dem

Naturschutz auftreten.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWF, BMEIA, Lander, Warndienste, Landwirtschaftskammern,
Interessenvertretungen, Bio-Verbande, AGES, Forschungseinrichtungen, Landwirt:innen,

Industrie (Produktion von Pflanzenschutzmitteln), HBLFA Raumberg-Gumpenstein,
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Pflanzenhandel, Logistik und Handels- und Verpackungsunternehmen und

Holzimporteure, Behorden, Pflanzenschutzdienste

Zeithorizont
Weitere erforderliche Forschungsaktivitaten sollten unmittelbar und in bestimmten

Themengebieten mittelfristig veranlasst werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Die Bereitstellung entsprechender Budgetmittel, etwa im Bereich bereits bestehender
Forschungsprogramme wie z. B. dem Austrian Climate Research Program (ACRP) des
Klima- und Energiefonds oder in StartClim, ist innerhalb der Obergrenzen des jeweils
geltenden Bundesfinanzrahmengesetzes (BFRG) sicherzustellen. Fiir den Wissenstransfer
z. B. im Bereich der Bildungs- und Beratungsdienste, fir die Ausweitung und laufende
Verbesserung von Warndiensten und Monitoringsystemen sowie fiir die Beratung der

Landwirt:innen sind ebenfalls ausreichende Mittel vorzusehen.

2.5.6 Umweltgerechte und nachhaltige Umsetzung von
PflanzenschutzmaRnahmen

Ziel

Optimierung von Pflanzenschutzmalinahmen gegen etablierte Schaderreger und andere
klimawandelbedingte Herausforderungen durch Verdanderung des
Anwendungszeitpunktes bzw. -verfahrens sowie Forcierung eines umweltgerechten und
nachhaltigen Pflanzenschutzmittelspektrums idealerweise verbunden mit der Entwicklung

hin zu einer langfristigen Reduktion des Pflanzenschutzmitteleinsatzes.

Bedeutung

Klimatische Verdanderungen, die Einwanderung gebietsfremder invasiver Schaderreger,
okologische MalRnahmen wie pfluglose Bewirtschaftung, Saumbiotope und Randstreifen
etc. filhren zu veranderten Herausforderungen bei PflanzenschutzmalRnahmen. Die

Verlangerung der Vegetationsperiode fiihrt zu verlangerten Flugzeiten von Schadinsekten.
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Weiters bilden thermophile Schadlinge immer ofter weitere Generationen aus und

erhdhen so das Schadpotenzial.

Zu moglichen Bekampfungsverfahren gegen etablierte Schaderreger zahlen vorbeugende
MaBnahmen wie geeignete Standort- und Sortenwahl, Fruchtfolgen, die Auswahl robuster
Kulturpflanzenarten und -sorten, ein vielfaltiges Artenspektrum sowie eine
standortangepasste Bewirtschaftung. Ein klimawandelbedingt héherer Druck durch
Schadorganismen kdnnte eine Intensivierung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln mit
sich bringen, wobei jedoch ein steigender Stoffeintrag in die Umwelt im Sinne des
Gesundheits-, Natur- und Umweltschutzes zu vermeiden ist. Grundlegend sollte das Ziel
verfolgt werden, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zu reduzieren und eine
extensivere Bewirtschaftung zu forcieren. Als Anpassungsmafinahmen kommen ein
verandertes Pflanzenschutzmittelspektrum sowie gednderte Anwendungszeitpunkte und
Bekdampfungsverfahren in Betracht. Hohe Temperaturen und Trockenheit kénnen
andererseits die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln verringern. Eine Verbesserung und
Ausweitung des Monitorings und der Prognose zum Auftreten von Schadorganismen
unterstltzt in weiterer Folge die Optimierung von Zeitpunkt, Menge und Art der
PflanzenschutzmaRnahme. Okologische PflanzenschutzmaRnahmen sowie die

Nutzlingsforschung und —foérderung sind jedenfalls zu forcieren.

Der Nationale Aktionsplan (iber die nachhaltige Verwendung von Pflanzenschutzmitteln
2022 — 2026 wurde auf Basis der Richtlinie 2009/128/EG erstellt. Es sind darin quantitative
Vorgaben, Ziele, MaBnahmen und Zeitpldane zur Verringerung von Risiken und
Auswirkungen der Pestizidverwendung auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt
festgelegt. Weiters sind der Integrierte Pflanzenschutz sowie alternative Methoden und
Verfahren zu fordern, um die Abhdngigkeit von der Pestizidverwendung zu reduzieren

(BML und gemeinsame Landervertreter 2023).

Im GLOZ 4 (Standards in Bezug auf den guten landwirtschaftlichen und ékologischen
Zustand von Flachen) ,Pufferstreifen entlang von Wasserlaufen” muss beim Ausbringen
von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln ein Abstand von drei Metern zu Gewassern
eingehalten werden. Bei belasteten Gewassern sind dauerhaft bewachsene Pufferstreifen
mit einer Breite von zehn Meter zu stehenden bzw. fiinf Meter zu flieRenden Gewadssern
anzulegen (BML 2023c). Vorbeugende pflanzenbauliche MaBnahmen werden
insbesondere im biologischen Landbau umgesetzt, der im GSP durch unterschiedliche
Malnahmen gefordert wird. Dariiber hinaus wird ein Einsatz von chemisch-synthetischen

Pflanzenschutzmitteln in unterschiedlichen OPUL-MaRnahmen beschrankt. Etwa in den
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MaBnahmen ,Einschrankung ertragssteigernder Betriebsmittel” auf Grinlandflachen,
»Bewirtschaftung von Bergmahdern” und ,, AlImbewirtschaftung” im Berggebiet,
,Herbizid/Insektizidverzicht Wein, Obst und Hopfen“ auf Dauerkulturen und
,Vorbeugender Grundwasserschutz — Acker” fiir gewisse Wirkstoffe auf Ackerflachen der
Gebietskulisse. Weitere Verbote und Einschrinkungen sind im Rahmen der OPUL-
Naturschutzmallnahme maglich bzw. auf Biodiversitatsflachen und fur
Begriinungszeitraume vorgegeben. Zudem wird ein Einsatz von nitzlichen Organismen
unter ,Einsatz von Nitzlingen im geschiitzten Anbau” und im Rahmen der MalRnahme

,Erosionsschutz Wein, Obst und Hopfen“ unterstitzt.

Spatfrostschaden in Wein-, Apfel- und Sonderkulturen sind eine weitere groRe, durch den
Klimawandel verstarkte Herausforderung im Bereich des Pflanzenschutzes.
Osterreichische Obst- und Weinbaubetriebe mussten in den letzten Jahren Schiden in
Millionenhéhe hinnehmen. Grund daflir ist der nachweislich friihere Beginn der
Vegetationsperiode, welcher zu einem fritheren Start der Pflanzenentwicklung fihrt. Eine
der wichtigsten und wirksamsten Frostabwehrmechanismen ist die Frostberegnung. Je
nach Region kann es dabei zu Problemen mit der Wasserbereitstellung und
Wasserverfligbarkeit kommen.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit,

Gesundheit, Wasserwirtschaft, Energie sowie Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

* Weitere Forcierung vorbeugender pflanzenbaulicher MaBnahmen (z. B. geeignete
Fruchtfolgen, 6kologische PflanzenschutzmaBnahmen);

e Konsequente Umsetzung der Ziele des Nationalen Aktionsplans tGber die nachhaltige
Verwendung von Pflanzenschutzmitteln;

e Stdrkung des integrierten Pflanzenschutzes und Forcierung alternativer Methoden
und Verfahren insbesondere naturnaher Bekampfungsmethoden;

e Weiterer Ausbau von Monitoringverfahren sowie von Prognosemodellen und —tools
zu potenziell gefdhrlichen Schadorganismen und Pflanzenschutzmitteleintragen;

e Forcierung der Nitzlingsforschung und —anwendung;
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e Forschung, Entwicklung und Forderung innovativer umweltvertraglicher neuer
Pflanzenschutzmittel mit einer méglichst hohen Wirksamkeit;

e Weiterfiihrung von Freilandversuchen, um die Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln
und Bekdampfungsmoglichkeiten kontinuierlich zu Gberpriifen;

e Weiterentwicklung von Applikations-, Disen- bzw. Beiztechniken, um die Wirksamkeit
der Pflanzenschutzmittel zu verbessern;

e Vermeidung punktueller Eintrdage von Pflanzenschutzmitteln sowie Forcierung von
riickstandslosen Befiill- und Reinigungsplatzen von Pflanzenschutzgeraten;

e Forcierung von zielgerichteten punktuellen bzw. teilflachigen
PflanzenschutzmalBnahmen durch Unterstlitzung von neuen Technologien
(Satellitenbildern, Geodaten, Drohnenaufnahmen etc.);

e Intensivierung der Zusammenarbeit zwischen Forschung, Beratung, Landwirtschaft
und Industrie sowie Weiterfiihrung des Wissenstransfers an Landwirt:innen im
Rahmen bestehender Beratungs-, Aus- und Weiterbildungsangebote;

e Weiterfihrung von Forschungsprogrammen und internationalen
Forschungskooperationen;

e  Weitere Aufbereitung wissenschaftlich fundierter Grundlagen zu Spatfrost, Diirre und
Extremwetterereignissen und moglichen PflanzenschutzmaRnahmen;

e Forcierung des Teichbaus zur Zwischenspeicherung des Wassers fir die

Frostberegnung sowie Klarung rechtlicher Rahmenbedingungen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Die Handlungsempfehlung kann durch ihre Umsetzung zur Reduzierung von Konflikten mit
dem Naturschutz sowie der Wasserwirtschaft beitragen. Verscharfte
Pflanzenschutzmittelbestimmungen kdnnen zu Wettbewerbsnachteilen gegeniiber
anderen Landern fiihren. Moglicherweise kann die Selbstversorgung bei einzelnen
Kulturen durch Einschrankung des verfligbaren Wirkstoffspektrums reduziert sein, ohne
dass bereits neue alternative umweltvertragliche PSM zur Verfligung stehen. Verstarkte
Frostberegnung eroffnet moglicherweise ein neues Konfliktfeld in Bezug auf

Wasserverfligbarkeit.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWEF, Lander, Landwirtschaftskammern, Interessenvertretungen, Bio-
Verbande, AGES, Forschungseinrichtungen, Fachbeirat fiir Bodenfruchtbarkeit und

Bodenschutz, Agrarhandel, Landwirt:innen, Industrie
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Zeithorizont
Erforderliche Forschungsaktivitaten und MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung und

Information kénnen kurzfristig veranlasst werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fiir die Umsetzung der MaBnahme sind im Rahmen bestehender Forschungsprogramme
und innerhalb der Obergrenzen des jeweils geltenden Bundesfinanzrahmengesetzes
(BFRG) ausreichende Budgetmittel sicherzustellen. Zusatzlich sind fir die entsprechenden
Schulungen der Berater:innen, Verbesserungen in der Ausbildung sowie fiir eine
verstarkte Informationstatigkeit ausreichend Ressourcen bereit zu stellen. Auch fur
kontinuierliche Feldversuche und andere praxisrelevante Projekte sind entsprechende

Mittel sicherzustellen.

2.5.7 Integrierte Landschaftsgestaltung und Verbesserung der
Agrookosysteme inklusive Erhalt und Pflege von Landschaftselementen

Ziel

Verbesserung der agrardkologischen Situation (Produktion und Standortsicherung) durch
biodiversitatsfordernde landwirtschaftliche Nutzung sowie Erhalt der natiirlichen
Biodiversitat durch die Reduktion von Windangriffsflichen, Windgeschwindigkeiten und
Bodenerosion sowie Verbesserung des Wasserriickhalts durch Reduzierung der

Evapotranspiration.

Bedeutung

Eine biodiversitatsfordernde landwirtschaftliche Nutzung beglinstigt Landschaftselemente
wie Bdume, Biische, Hecken und Blihflachen, ebenso wie artenreiche Wiesen und
Weiden. Damit wird ein Beitrag zum Erhalt und zur Verbesserung intakter
Agrardkosysteme (inkl. Aufrechterhaltung der Bewirtschaftung von
Grenzertragsstandorten) geleistet. Derartige Landschaftselemente und
Landwirtschaftsflachen konnen das Mikroklima und das Landschaftsbild positiv verandern
und stellen aufgrund ihrer Strukturierung und meist extensiven Nutzung wichtige Lebens-,

Nahrungs- Brut- und Rickzugsraume fir Niitzlinge und Bestauber dar, was sich insgesamt
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positiv auf Widerstandsfahigkeit und Produktivitat der Landwirtschaft auswirkt. Sie tragen
damit maRgeblich zur Biodiversitadt bei (Bio Austria 2022).

Als Landschaftselemente zahlen beispielsweise Einzelbdume oder Alleen, die oft als
Vernetzungselemente und Trittsteine in halboffenen Kulturlandschaften fungieren. Neben
Wertholz sind sie auch ein Schattenspender fiir Weidetiere. Feldgehdlze haben einen
Baumanteil von mehr als 25 % und sollten liber eine reiche Strauchschicht, vor allem am
Rand, verfligen. Sie sind ein attraktiver Windschutz fiir angrenzende Offenflachen und
schiitzen gegen Winderosion. Besonders einheimische, klimafitte Baum- und Straucharten
sollten genutzt werden und ein regelmafiges , Auf-Stock-Setzen” férdert die
Strukturvielfalt.

Einzelstraucher und Stauden tragen durch ein groBes Nektarangebot und zusatzliche
Brutmoglichkeiten besonders stark zur Forderung der Biodiversitat, insbesondere auch
sogenannter Nutzlinge, bei. Die traditionelle Rosenpflanzung im Obst- und Weinbau dient
seit langem als Indikator fiir Krankheits- und Schadlingsbefall. Niederhecken mit einer
Héhe von maximal fiinf Metern unterstiitzen viele Arten der Ubergangszone Wald und
Kulturland. Viele Vogelarten finden dort ihre Bruthabitate. Gehdlze mit Friichten bieten
Herbst- und Winternahrung fiir Végel und Kleinsauger. Das Mikroklima auf der Leeseite
von Hecken ist attraktiv fir Tagfalter, Zauneidechsen und andere Reptilien.
Landwirtschaftliche Betriebe profitieren von der Versorgung mit Holz. SGume, Raine und
Bdschungen sind wertvolle, naturnahe Ubergangszonen zwischen Biotopen. Sie
beherbergen zahlreiche Insektenarten, Vogel, Schmetterlinge, Bienen, Schwebfliegen,
etc., vermindern den Nahrstoffeintrag in sensible Biotope und schiitzen seltene,
anspruchsvolle Arten in nahrstoffarmen Mooren und Gewassern. Kleingewdsser und
Sutten und v. a. ihre Uferrandbereiche sind der Lebensraum spezialisierter Arten wie
Libellen, Amphibien und Uferpflanzen. Steinhaufen und Steinblocke an sonnigen Platzen
werden von Insekten und Reptilien als Unterschlupf, Brutplatz und Winterquartier
besiedelt.

Trockensteinmauern bieten auf engstem Raum eine Fiille an Habitaten, von heiRen,
kalten, trockenen, feuchten, schattigen und besonnten Platzen. Durch die Entscharfung
der Steilheit des Gelandes fungieren sie auch gleichzeitig als Erosionsschutz. Stufig
aufgebaute Waldréander tragen viel zur Artenvielfalt bei und sind auch widerstandsfahiger

gegeniber Stiirmen (Bio Austria 2022).
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Landschaftselemente tragen generell zur Verbesserung von Bodeneigenschaften bei und
reduzieren die Bodendegradation und -erosion v. a. bei ausgetrockneten Béden. Ein
zunehmender Anteil von bodendeckenden Dauerkulturen wie Hecken wirkt lokal
humusaufbauend und langfristig kohlenstoffspeichernd. Eine durch Hecken und andere
Elemente strukturierte Landschaft kann ferner die Auswirkungen von extremen
Wetterereignissen mildern. Der Klimawandel flhrt in Ostosterreich tendenziell zu
erhohtem Wasserverlust auf Ackerbdden, welcher durch Landschaftselemente gebremst
werden kann. Durch den Windschutz wird auch die vor allem bei ausgetrockneten Bdden

erhohte Winderosion gemindert.

Zentrale Elemente sind in diesem Zusammenhang auch Biodiversitatsflachen auf Acker
und Grinland, sowie extensiv bewirtschaftete, artenreiche Griinlandflachen, die die

strukturelle Vielfalt und Vernetzung in der Kulturlandschaft erhdhen.

Die Bedarfsanalyse im Rahmen des GAP-Strategieplans hat u. a. die Notwendigkeit einer
biodiversitatsfordernden Landwirtschaft aufgezeigt. Mit dem OPUL werden
Interventionen wie die Anlage, Erhaltung und Pflege von Landschaftselementen u. a. von
(Obst-)baumen, Bischen, Bluhflachen und Bienenweiden sowie extensiv bewirtschaftete,
artenreiche Griinlandflachen spezifisch geférdert (BML 2022c). Der Schutz von
Landschaftselementen ist im Rahmen von GLOZ 8 durch die Erhaltungsverpflichtung sowie
das Schnittverbot von Hecken und Baumen wahrend der Brut- und Nistzeit geregelt. Auf
landwirtschaftlichen Boden, die als Moor oder feuchte Schwarzerdebéden ausgewiesen
sind, ist seit 2023 im Rahmen von GLOZ 2 u. a. das Abbrennen und der Abbau von Torf
verboten (BML 2023c).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit,
Wasserwirtschaft, Forstwirtschaft. Schnittstellen bestehen auch zu den Aktivitatsfeldern:
Schutz vor Naturgefahren, Tourismus, Energie und Gesundheit gegeben.

Weitere Umsetzungsschritte
e Unterstlitzung von MaBnahmen zur Forderung der Neuanlage (u. a. zum Schutz vor

Erosion bzw. Oberflachenabfluss) und Erhaltung sowie zur Pflege von
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Landschaftselementen durch Weiterfilhrung bzw. Ergénzung bestehender
Programme;

e (Wieder)erschaffung und Erhaltung artenreicher, vernetzter Lebensraume in der
Landwirtschaft (Hecken, Alleen, BlUhstreifen, Biodiversitatsflachen, artenreicher
Grinlandflachen), um Futterquellen und Nistmaoglichkeiten fir Bienen und andere
Nitzlingsinsekten sicherzustellen;

* Weitere Férderung von Mehrnutzungshecken, um fir Landwirt:innen eine attraktive
zusatzliche Wertschopfungsquelle zu generieren;

e Erhalt von Altholz, Totholz, Hohlenbaumen und Horstbaumen fiir Greifvogel.

e Straucher regelmaRig selektiv auf Stock setzen;

e Wissenschaftliche Begleitforschung zu und Evaluierung der Wirkung von
Landschaftselementen insbesondere hinsichtlich Wind- und Erosionsschutz;

e Weiterflihrung und Erganzung von Listen zu standortgerechten und klimafitten
Geholzen inkl. bundesland- oder regionsspezifischer Informationen;

e Weiterer Forschungsbedarf (inkl. on-site Versuche) hinsichtlich Argroforstwirtschaft;

e Verstarkte Beratung und Bewusstseinsbildung hinsichtlich Mehrwert und Nutzen von
biodiversitatsfordernden Landschaftselementen und der Agrobiodiversitat insgesamt
sowohl innerhalb als auch auBerhalb des Aktivitatsfeldes;

e Kooperation mit anderen Bereichen (Naturschutz, Forstwirtschaft, Raumordnung,
Tourismus etc.) zur Sicherung der 6ffentlichen Giter Landschaft, Biodiversitdt, Boden
und Wasser. Die Einbindung der Jagerschaft in bestimmten Fragestellungen ist zu

empfehlen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Durch den zusatzlichen Flachenbedarf fir die Bereitstellung biodiversitatsfordernder
Landschaftselemente sind Abstimmungen mit anderen Aktivitdtsfeldern vorzunehmen,
um Nutzungskonflikte auszuschlieRen. Das Zusammenwirken von Naturschutz,
Landwirtschaft und Forstwirtschaft (Rickschnitt von Weiden) ist herausfordernd,
gesetzliche Grundlagen kdonnten ein Hindernis darstellen. Der hohere Arbeitsaufwand und
ErtragseinbuBen fiir Landwirt:innen kénnten die Akzeptanz der MaRnahme unglinstig
beeinflussen. Ebenso kénnten der geringe Ertrag, hohe Pflanzkosten und die kurze
Umtriebszeit aus kurzfristiger betriebswirtschaftlicher Sicht gegen die Anlage von

Landschaftsstrukturen sprechen.
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Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWF, Lander, Landwirtschaftskammern, Interessensvertretungen, Bio-

Verbande, Landwirt:innen, Naturschutzverbande, Tourismusverbande

Zeithorizont

Im Rahmen der Ausbildung sowie der bestehenden Beratungs- und
Weiterbildungsangebote kdnnen kurzfristig verstarkt Inhalte zu den positiven
Auswirkungen der MaBnahme integriert werden. Forschungsarbeiten insbesondere zur
wissenschaftlichen Begleitung und Evaluierung kdnnen unverziiglich in Angriff genommen

werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fiir die Weiterfiihrung bzw. den Ausbau bestehender Férdermafnahmen sind
ausreichende Mittel bereitzustellen. Weitere Ressourcen sind fir die Bewusstseinsbildung
und Schulung von Berater:innen erforderlich. Fiir Landwirt:innen fallen durch die Anlage
von Landschaftselementen ein zusatzlicher Flachenbedarf und Pflanzkosten an. Auch fir
die Pflege und Erhaltung bzw. die Nutzung muss ein entsprechender Arbeitsaufwand

einkalkuliert werden.

2.5.8 Verstarkte Etablierung und Forderung von wassersparenden
Bewadsserungssystemen sowie Verbesserung der Bewdsserungsplanung
inkl. Konfliktmanagement

Ziel
Effizienzsteigerung in der Bewasserung und Wassernutzung durch den Einsatz moderner
technologischer Methoden, die eine Optimierung der Bewasserung hinsichtlich Zeitpunkt

und Menge erlauben.

Bedeutung
Im Rahmen der Anpassung an den Klimawandel wird es in betroffenen Regionen zu einer
Ausweitung der Bewasserungsflachen und -intensitat kommen. Diese Entwicklung ist

unter Bedachtnahme auf die langfristige regionale Situation und Wasserverfiigbarkeit zu
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steuern. Um Nutzungskonflikte um die Ressource Wasser zu vermeiden, sollte das primare
Ziel nicht im massiven Ausbau der Bewdsserung liegen, sondern es sind auch
BewirtschaftungsmaRnahmen und die Kulturartenwahl (z. B. durch Auswahl
trockenheitstoleranter Kulturarten und -sorten) im Sinne einer Gesamtbetrachtung zu
beriicksichtigen. Konflikte zwischen unterschiedlichen Interessensgruppen sind rechtzeitig

zu erkennen und Systeme zu Pravention und Losungsfindung aufzubauen.

Der pflanzenverfligbare Wassergehalt des Bodens spielt fur Kulturpflanzen eine zentrale
Rolle. Die Wasserverfigbarkeit wird insbesondere durch die Niederschlagsverteilung
bestimmt. Anbaugebiete, in denen die Béden eine geringe Wasserriickhaltekapazitat, eine
ungunstige klimatische Wasserbilanz und/oder hohe Sommertemperaturen aufweisen,
sind besonders betroffen. Bei einigen Kulturen wird eine Bewdasserung zur Qualitats- und
Ertragssicherung unerlasslich sein. Dies gilt insbesondere fiir die bereits heute trockensten
landwirtschaftlichen Produktionsgebiete im Osten und Siidosten Osterreichs (APCC 2014).
Da die Bewasserung einen erheblichen Kostenfaktor darstellt, haben sich wassersparende
Systeme bereits etabliert und werden in Zukunft eine noch hohere Bedeutung erlangen.
Besonderes Augenmerk ist auf eine effiziente und nachhaltige Wassernutzung zu richten.
Moderne Bewdsserungssysteme arbeiten energiesparend und bodenschonend. Eine
flachen- und zeitgenaue Planung auf Basis von Datenaufzeichnungen von
Bewdsserungsmengen, sowie unter Berlicksichtigung von Niederschlagssummen und dem
aktuellen Wasserbedarf der Pflanzen entsprechend ihrem Vegetationsstadium, ermoglicht
eine Effizienzsteigerung in der Bewdasserung. Die Wirtschaftlichkeit von
Bewasserungsanlagen ist mafigeblich von der gewdhlten Bewdsserungstechnologie
(Investitionskosten), den Energiekosten, eventuellen Wasserbereitstellungskosten und
erzielbaren Marktpreisen der landwirtschaftlichen Produkte bestimmt.

Waéhrend es fiir Bewasserungen im Acker-, Obst- und Gemiisebau eine lange Tradition mit
viel Erfahrung, Know-how und technischen Weiterentwicklungen gibt, ist im Grinland
noch vergleichsweise wenig dazu erforscht. Eine unterstiitzende Bewdsserung kann im
Grinland eine mogliche Option sein, um Trockenperioden zu tGberbriicken und
Ertragsausfalle zu verhindern. In den letzten Jahren traten in einigen Griinlandregionen
immer wieder Durreepisoden auf, die teilweise zu erheblichen Ertragseinbullen fiihrten.
Besonders die Viehwirtschaft ist jedoch von der Bereitstellung ausreichender
Raufuttermengen abhangig. Ein Futterzukauf ist jedoch immer mit Kosten verbunden. Bei
groflflachigen, extremen Diirren bleibt als Sofortmalinahme nur die Anpassung des
Viehbestands und damit ein langfristiger Eingriff in die Kreislaufwirtschaft der betroffenen

Betriebe (Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt fir Landwirtschaft Raumberg-
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Gumpenstein 2023b). Ziel ist eine Ertragsstabilisierung im Griinland unter
Berlcksichtigung der regionalen Grundwassersituation bzw. Quellschittungen. Eine
Gegenuberstellung von Wasserangebot und —verbrauch sowie eine Auslotung maoglicher

Bevorratungslosungen via Himmels-, Speicher- oder Loschwasserteiche ist erforderlich.

Im Projekt ,Wasserschatz Osterreichs” des BML wurden detaillierte Fachgrundlagen fiir

sektorale Planung und VorsorgemalRnahmen erarbeitet. Zentrale Fragestellungen waren,
wie viel Grundwasser langfristig entnommen werden kann, ohne dass nachteilige
Auswirkungen entstehen bzw. wie groR der Wasserbedarf in unterschiedlichen Bereichen
ist. Der Bewdsserungswasserbedarf ist regional und saisonal sehr konzentriert und kann
sich bis 2050 beinahe verdoppeln (BMLRT 2021e).

GemaR Sonderrichtlinie LE-Projektférderungen (GAP-Strategieplan Osterreich 2023-2027)
konnen Investitionen in die Erneuerung oder Errichtung von Wasserforderungs- und
Wasserverteilungssystemen sowie die Errichtung von Speicherbecken fur liberbetriebliche
BewasserungsmaRnahmen nach Stand der Technik auf landwirtschaftlichen Flachen als
Ausgleich natirlicher Niederschlagsdefizite sowie als Schutz vor Frostschdden geférdert
werden (BML 2023f).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitdtsfeldern Wasserwirtschaft, Energie und
Wirtschaft erforderlich. Schnittstellen sind auch zum Aktivititsfeld Okosysteme und

Biodiversitat vorhanden.

Weitere Umsetzungsschritte

e Forcierung von wassersparenden Bewirtschaftungsmethoden insbesondere in
bewasserungsintensiven Kulturen (z. B. Mulchgemiiseanbau);

e Erhebung der tatsachlichen Wassernutzungen (inkl. Mengenangaben), da in manchen
Gebieten die Summe aller wasserrechtlich festgelegten Konsense mitunter das
Dargebot libersteigt;

e Weitere Forschung zur langfristigen regionalen Wasserentnahmefahigkeit eines
Gebietes und der Bedarfsentwicklung unter Beriicksichtigung regionaler
Klimaszenarien sowie zur Effizienz von Bewdsserungsanlagen hinsichtlich Energie- und

Wasserverbrauch;
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e Priifung eines eventuell vorhandenen Anpassungsbedarfes bestehender
Genehmigungen (zeitlich und mengenmaRig) und Bewertung von Neubewilligungen
unter Berlicksichtigung der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse auf Basis aktueller
Grundlagen;

e Durchfiihrung von Wirtschaftlichkeitsberechnungen vor Investitionen in
Bewdsserungsneuanlagen;

e Entwicklung von regionalen und liberregionalen Bewasserungsstrategien, ggf. in
Zusammenarbeit in Bewasserungsgenossenschaften;

e Beibehaltung von Anreizen zum Umstieg auf wassereffiziente Bewdsserungssysteme
(z. B. Investitionsforderung fir Tropfchenbewdsserung);

e Abwagung der Nutzung von Teichen fir Bewasserungszwecke und gegebenenfalls
Kombinationsnutzungen (z. B. Tourismus, Katastrophenmanagement), unter
Berlicksichtigung von Hygieneanforderungen soweit fiir die Kulturart erforderlich
sowie von Okologisch erforderlichen Restwassermengen;

e Technologische Weiterentwicklung der Effizienz von Bewdsserungssystemen;

e Know-How Transfer aus anderen Landern, beispielsweise zu Bewdsserung von
Grunland in Sldtirol oder zu Wasserwiederverwertung (re-use) in Spanien;

e Erarbeitung einer Machbarkeitsstudie zur Wasserversorgung der Landwirtschaft aus
Oberflachengewadssern unter Beriicksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels
und der Anforderungen des Gewdsserschutzes;

e Weiterer Ausbau von Informations- und Beratungsinitiativen im Rahmen des
bestehenden Bildungsangebotes;

*  Wasserriickgewinnung auch aus Prozessen z. B. der Landwirtschaftlichen
Verarbeitungsindustrie und entsprechende Aufbereitung zur Verwendung fiir die

Bewadsserung unter Berlicksichtigung der qualitativen Anforderungen.

Mogliches Konfliktpotenzial
Nutzungskonflikte um die Ressource Wasser (Trink- und Nutzwasser, energetische/
touristische Nutzung, Naturschutz etc.) sind insbesondere in Regionen, die bereits heute

trockenheitsgefahrdet sind bzw. wo Grundwasserstande sinken, zu erwarten.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWF, BMAW, Bundeslander, Landwirtschaftskammern, Gemeinden,

Interessenvertretungen, Bio-Verbande, Forschungseinrichtungen, Landwirt:innen,

58 von 635 Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel



Industrie, landwirtschaftliche Schulen, landliche Fortbildungsinstitute, Lehrlings- und

Fachausbildungsstellen

Zeithorizont

Allenfalls erforderliche Forschungsaktivitaten zur langfristigen regionalen
Wasserentnahmefahigkeit konnen sofort veranlasst werden. Verstarkte und gezielte
Informations- und Beratungsoffensiven im Rahmen der bestehenden Bildungsangebote
kénnen kurzfristig umgesetzt werden. Okonomische Anreize fiir die Etablierung

wassereffizienter Bewdsserungssysteme sind rasch zu evaluieren und ggf. auszubauen.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fiir die Erarbeitung eines Osterreichweiten Basisdatensatzes zur tatsachlichen
Wasserentnahme aus dem Grundwasser bzw. aus Oberflachengewassern sind Mittel
bereitzustellen. In Forschungsprogrammen sind Ressourcen fiir relevante Fragestellungen

vorzusehen.

2.5.9 Optimierung des geschiitzten Anbaus (Glashduser und Folientunnel)

Ziel
Effizienzsteigerung des Energie- und Wasserverbrauchs von Glashdausern und
Folientunneln insbesondere hinsichtlich der zunehmenden Hitzebelastung im Sommer.

Schutz von Glashdusern und Folientunneln vor vermehrt auftretenden Extremereignissen.

Bedeutung

Der geschitzte Anbau ist vom Klimawandel zunehmend betroffen, vor allem hinsichtlich
der notwendigen Energiebereitstellung und extremer Wetterereignisse. Insbesondere
Hagel und Stiirme kdnnen erhebliche Schdaden verursachen, viele Betriebe sind bereits
versicherungstechnisch gut abgesichert. Der zunehmende Trend zu mehr Hitzeperioden
fihrt vor allem in schlecht regulierbaren Glashdusern zu Problemen durch Uberhitzung.
Dem ist durch ausreichende Be- und Entliiftung sowie Beschattungseinrichtungen, die

idealerweise sensorgesteuert funktionieren, entgegenzuwirken.
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Auch die Bewasserung wird bestenfalls unter dem Aspekt der Ressourcenschonung und
Effizienzsteigerung insbesondere hinsichtlich Zeitpunkt und Menge an sich andernde
Bedingungen angepasst. Flr eine nachhaltige Wassernutzung sind moderne
technologische Entwicklungen einzusetzen. Geschlossene Kultursysteme sind heute weit
verbreitet. Teils wird fir die Bewéasserung bereits Regenwasser genutzt. Die Kombination
von durchschnittlich héheren Temperaturen und vermehrter Bewdsserung schafft ein
feuchtwarmes Mikroklima, welches das Auftreten von Schadlingen und Krankheiten
beglinstigen kann. Eine Luftfeuchtigkeit Gber 70 % fihrt zu einer merkbaren Verringerung
der Produktqualitat. Aufgrund der hohen Flachenproduktivitat im geschiitzten Anbau
besteht hier ein hohes Schadpotenzial.

Zur Be-/Entliftung bzw. Kihlung sind alternative Kiihltechnologien (Vermeidung eines
vermehrten CO,-AusstolRes) bzw. die Nutzung Erneuerbarer Energietrager zu bevorzugen.
Eine weitere Reduzierung der CO2-Emissionen kann durch die Riickgewinnung von CO> fiir
Diingezwecke erreicht werden. Im Neubau sind effiziente Energie- und Kreislaufkonzepte
Stand der Technik.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Energie, Wasserwirtschaft,
Bauen und Wohnen, Schutz vor Naturgefahren und Wirtschaft. Schnittstellen sind auch

zur Raumordnung und zur Gesundheit vorhanden.

Weitere Umsetzungsschritte

e Erhebung von Basisdaten liber den Ist-Zustand der Glashauskulturen und Folientunnel
und Ableitung des Entwicklungspotenzials fur einen klimafitten geschiitzten Anbau;

e Sukzessive Sanierung des Altbestandes in Richtung eines energie- und
wassereffizienten Betriebs;

e Anpassung der Investitionsrichtlinien an die Bedurfnisse klimafitter und nachhaltig
wirtschaftender Betriebe;

e Forcierung des Einsatzes erneuerbarer Energietrager (z. B. Anschluss an ein
Fernkaltenetz, Errichtung von PV-Anlagen, die gleichzeitig zur Beschattung dienen);

e Schaffung von Anreizen zur Steigerung der Energieeffizienz;
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e Forschung zur technologischen Weiterentwicklung von Gewachshausern in Richtung
Niedrigenergieglashaus, zur Optimierung der Glashausklimaregelung sowie zu
Bewdsserungstechniken und Diingemalinahmen;

e Entwicklung alternativer Kiihltechnologien fiir den geschiitzten Anbau zur
Reduzierung von COz-Emissionen;

e Optimierung der Verschattung bei geschitzten Kulturen;

e Forcieren geschlossener Stoff- und Wasserkreislaufe in Glashdusern und
Folientunneln;

e Forcierung der Regenwassernutzung, z. B. durch Wasserspeicher unter dem Glashaus
und Klarung rechtlicher Fragen v. a. hinsichtlich Hygieneanforderungen;

e Bewusstseinsbildung der betroffenen Akteur:innen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Produktionsstatten sollten aus Energieanbindungs- und transporttechnischen Griinden
nahe an dicht besiedelten Rdumen situiert werden. Hohe Grundstlickspreise in Stadtndhe
bzw. die Wichtigkeit des Erhalts von Naherholungsgebieten und Frischluftschneisen

kédnnen dem entgegenwirken.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWF, BMAW, Lander, Forschungseinrichtungen, Interessenvertretungen,
Bio-Verbande, Bundesgemiisebauverband Osterreichs, Gemeinden,

Erzeugerorganisationen, Industrie, Betriebsleitungen, Landwirt:innen

Zeithorizont
Insbesondere Forschungsinitiativen zur Steigerung der Energie- und Wassereffizienz

kdnnen kurzfristig gestartet werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Zur Steigerung der Energieeffizienz, verbunden mit einer merkbaren Senkung des
Energieverbrauchs sind Budgetmittel fiir die Forschung erforderlich. Fiir eine
flichendeckende Umsetzung der Forschungserkenntnisse sollen Anreize im Rahmen
bestehender Férderungsprogramme, z. B. durch Investitionsforderungen geschaffen

werden.
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2.5.10 Erhalt bestehender Almflachen und Revitalisierung aufgelassener
Almen

Ziel
Erhohung der Resilienz von landwirtschaftlichen Betrieben, Férderung der Gesundheit und
des Wohlbefindens gealpter Tiere, Abmilderung von Naturgefahren und Klimarisiken,

Starkung der Biodiversitat und Erholungsmoglichkeit fiir Aimbesucher:innen.

Bedeutung

Die Almwirtschaft ist in Osterreich ein wichtiger Teil der Berglandwirtschaft. Rund 8.400
Almen dehnen sich auf etwa 20 % der Staatsflache aus (Almwirtschaft Osterreich 2023).
51.000 Milchkihe, 265.000 Rinder, 9.000 Pferde, 114.000 Schafe sowie 10.000 Ziegen
finden dort in den Sommermonaten ihren Nahrungs- und Lebensraum (Héhere
Bundeslehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein 2023a)
und werden von rund 7.000 Hirt:innen betreut. Almen sind Kulturlandschaften mit
vielfdltigen Funktionen, sie tragen zum Gesamteinkommen bauerlicher Betriebe bei,
konnen die Arbeitsbelastung im Sommer reduzieren und beeinflussen die Gesundheit der
Tiere positiv. Durch eine standortangepasste AlImbewirtschaftung werden Naturgefahren
wie Bodenerosion, Muren oder Lawinen verringert. Aimflachen weisen eine hohe
Biodiversitat auf und zdhlen zu den artenreichsten Lebensrdumen in den Alpen. Durch ihre
Erholungs- und Wohlfahrtsfunktion profitiert auch der heimische Tourismus
(Almwirtschaft Osterreich 2023) und trigt somit einen essentiellen Beitrag zur
Volkswirtschaft bei.

Der Einfluss des Klimawandels auf die Almwirtschaft ist wissenschaftlich belegt.
Beispielsweise zeigten wiederholte Messungen auf einer Dauerversuchsanlage der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein, dass zwischen etwa 1996 und 2019 die Durchschnittstemperatur
um 2,1 °C gestiegen ist, der Jahresniederschlag um 10 mm abgenommen, die Erwdrmung
zu einem friiheren Vegetationsbeginn von rund 14 Tagen gefiihrt hat und das Futter zu
einem Stichtag um eine phanologische Phase weiter fortgeschritten war (Blite statt
Weidereife und damit eine veranderte Zusammensetzung der Strukturkohlenhydrate und
niedrigerer Futterwert). Laut OKS15 Projektionen kénnte der Weidebeginn auf Standorten
mit ausreichendem Niederschlag bis zur Jahrhundertwende um weitere fiinf Wochen
zeitiger starten (Hohere Bundeslehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Raumberg-
Gumpenstein 2022).
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Die Anzahl bewirtschafteter Almen und die Zahl der aufgetriebenen Tiere ist tendenziell
ricklaufig. Zwischen 2000 und 2016 sank die Anzahl &sterreichischer Betriebe mit
Almauftrieb von tGber 30.000 auf unter 25.000. Hauptgrinde dafiir waren die Aufgabe der
Viehwirtschaft, die Reduktion der Viehanzahl oder die Anderung der Tierart oder —rasse.
Weitere entscheidende Faktoren waren eine zu groRBe Almentfernung sowie zu hoher
Arbeits- oder Kostenaufwand (Obweger 2019). Bei Betrachtung des Flachenanteils von
Almfutterflaichen musste zwischen 2000 und 2018 ein Rickgang von 45 % durch
Auflassung verzeichnet werden. Ein Teil dieser Flachen ist durch natiirliche
Wiederbewaldung forstrechtlich zu Waldflachen geworden. Der Rest der brachgefallenen
alpinen Weideflachen wurden von Zwergstrauchheiden und Latschen tGberwuchert
(Ellmauer 2019).

Forschungsprojekte zeigten, dass mit einer Ausbreitung des Waldes Trockenheit
verscharft werden kann, da Waldflachen dem Wasserkreislauf mehr Wasser entziehen als
Almen. Kultivierte, frei gehaltene Almflachen kénnten daher zukiinftig eine wichtige
Funktion im Wasserhaushalt einnehmen (Strasser et al. 2017). Eine gut gepflegte
Almweide verbessert auch das Wasserspeicherungsvermégen des Bodens, und nimmt

angesichts zunehmender Starkregenereignisse einen ebenso wichtigen Stellenwert ein.

Die traditionelle Weide- und Almwirtschaft wird durch die zunehmende Prdasenz von
grofRen Beutegreifern (Pradatoren) vor neue Herausforderungen gestellt. Wolfe, Baren,
Luchse und Goldschakale verfiigen europaweit {iber einen hohen Schutzstatus. Osterreich
hat sich durch die Berner Konvention, die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der EU und dem
Washingtoner Artenschutzabkommen dazu verpflichtet, einen glinstigen
Erhaltungszustand fiir groRBe Beutegreifer wiederherzustellen. Einige Bundeslander
fordern HerdenschutzmaBBnahmen (u. a. Zdune, GPS-Tracker, Ankauf von
Herdenschutzhunden, erhéhter Betreuungsaufwand) und gewdahren finanzielle
Entschadigungen bei bestatigten Nutztierrissen. Mit der Riickkehr der grof3en Beutegreifer
steigt die Bedeutung des Herdenschutzes wieder stark (Osterreichzentrum Bar Wolf Luchs
2023).

Die nachhaltige Bewirtschaftung und Aufrechterhaltung von Almen wird ab 2023 durch
verschiedene MalBnahmen innerhalb der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) unterstitzt,
etwa im Rahmen der gekoppelten Almauftriebspramie, im OPUL unter Alpung und
Behirtung sowie der Ausgleichszulage. Angesichts der Klimakrise und immer haufiger
auftretenden Ertragsverlusten durch beispielsweise Witterungsextreme wie Dlrren aber

auch durch angenehmere Temperaturen fir die gealpten Tiere wahrend Hitzeepisoden,
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werden Almen und Weiden wieder zunehmend an Bedeutung gewinnen (Ellmauer 2019).
Schlussendlich verzeichnet die AiImbewirtschaftung durch ihren low-input-Aspekt eine
gute Okobilanz. Die Bewirtschaftung von Almregionen sollte daher auch aus Sicht der

Energieproblematik und zur Sicherung des Nahrungsbedarfs stabilisiert werden.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit,
Forstwirtschaft inkl. Jagd, Tourismus, Wasserwirtschaft, Raumordnung sowie Schutz vor

Naturgefahren erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Weiterfihrung der Forschung hinsichtlich der Auswirkungen des Klimawandels auf die
Almwirtschaft unter Bericksichtigung des Stellenwertes der Almwirtschaft im
gesamten landwirtschaftlichen und klimabezogenen Kontext sowie der
Erndhrungssicherung und —souveranitat;

e Konsequente Weiterfliihrung der extensiven Bewirtschaftung von Almen zum Erhalt
der pflanzlichen und tierischen Biodiversitat;

e Optimierung der AImbewirtschaftung durch bedachte Wahl von an
Witterungsbedingungen orientierten Auftriebszeitpunkten und eine an die Flache
angepasste Auftriebszahl;

e Traditionelle Termine bzw. rechtlich verankerte Termine mussen liberdacht werden;

e Anpassung der Beweidung zur optimalen Nutzung von Futterertrdagen, Verhinderung
von Verunkrautung bzw. Uberdiingung und Vermeidung von Trittschdden und zum
Schutz vor Erosion;

e Anpassung des Tierbesatzes an verfligbare Futtermengen und —qualitaten. Ggf.
Aufstockung der Bestande aufgrund von klimabedingt erhhten Biomasseertrdgen
und zur Vermeidung von Futterqualitatsverlusten. Management der Almnutzung, um
eine gleichmalige Nutzung der Flachen zu erzielen;

e Neben systematischer Beweidung auch aktive Weidepflege durch Almbauer:innen zur
Aufrechterhaltung von Qualitatsweiden;

* Beweidung von Steilflachen mit Ziegen oder Schafen anstatt von Rindern zur
Reduzierung von Trittschaden. Kleine Wiederkduer konnen groRe Flachen pflegen,

verhindern Verwaldung und Verbuschung, tragen zum Erosionsschutz bei und fordern
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die Biodiversitat von Grasern und Krautern. Somit verringern sie die Gefahr von
Lawinen und Murereignissen;

* Beweidung ehemaliger, alpiner Weideflachen, die jahrelang nicht beweidet oder
gemaht wurden, durch Ziegen und Schafe. Steuerung der Belegung, sodass wahrend
der alpinen Weideperiode keine Kitze bei den Mittern sind und der Nahrstoffbedarf
ohne Zufutterung gedeckt werden kann;

e Erstellung eines Almrevitalisierungsplans unter Beriicksichtigung
anpassungsrelevanter, landschaftsokologischer und touristische Aspekte;

e Ggf. Bau von Zisternen fur die Trinkwasserversorgung der Nutztiere, v. a. auf
Kalkalmen bzw. siidalpinen (ariden) Lagen;

e Forcierung des Herdenschutzes unter Beriicksichtigung der topographischen
Gegebenheiten und der Wirtschaftlichkeit, u. a. durch Verstarkung der Tieraufsicht auf
den Almen und Férderung von qualifiziertem Fachpersonal fiir die
Almbewirtschaftung;

e Prifung und ggf. Schaffung von Entnahmemaglichkeiten zur ausnahmsweisen
Reduktion von verhaltensauffalligen GrolRraubtieren mit dem Ziel des Schutzes von
Weidetieren und der Almwirtschaft und unter Einbindung des Naturschutzes;

e Ausbau von Weiterbildungsprogrammen fiir Almbauer:innen;

e Offensive Beratungstatigkeiten und weiterer Ausbau von Anreizen zur Forderung der

Almbewirtschaftung.

Mogliches Konfliktpotenzial
Die Umsetzung der MalRnahme kann sowohl zu Synergien als auch zu Konflikten mit

Bereichen wie dem Naturschutz, der Forstwirtschaft, der Jagd und dem Tourismus fihren.

Wesentliche Handlungstragende

BML, BMK, Lander (Forderungen der Almbewirtschaftung), Bundesanstalt fiir
Agrarwirtschaft und Bergbauernfragen, Osterreichische Berg- und Kleinbauern-
Vereinigung (OBV), Landwirtschaftskammern, Interessenvertretungen, Bio-Verbinde,
HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Almwirtschaft Osterreich, Tourismusverbinde,

Landwirt:innen
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Zeithorizont
Der zeitliche Horizont zur Umsetzung der Mallnahme hangt stark vom aktuellen Zustand
der Almflachen sowie von deren Nutzungsintensitat ab — hierbei ist besonders auf die

hohe Sensibilitat dieser Flachen Bedacht zu nehmen.

Moglicher Ressourcenbedarf
Ressourcen sind insbesondere fiir die Bewusstseinsbildung, den Wissenstransfer,
Dialogprozesse und die Bearbeitung relevanter Forschungsfragen zur Verfligung zu stellen.

2.5.11 Férderung des Tierwohls und der Tiergesundheit unter sich
verandernden klimatischen Verhaltnissen

Ziel

Ausbau des Wissensstandes und Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels auf das
Tierwohl und die Tiergesundheit. Verringerung der thermischen Belastung
landwirtschaftlicher Nutztiere in Kombination mit einer artgerechten, stressfreien
Haltung. Ausarbeitung praventiver und allenfalls erforderlicher veterindrmedizinischer

MaBnahmen als Entscheidungsgrundlage fiir Behdrden und Landwirt:innen.

Bedeutung

Tierwohl ist in den vergangenen Jahren und Jahrzehnten immer wichtiger geworden. Viele
MaBnahmen zur Verbesserung des Tierwohls sind bereits umgesetzt. Die Auswirkungen
des Klimawandels missen jedoch zukiinftig noch umfassender bericksichtigt werden.
Direkte und indirekte Auswirkungen des Klimawandels beeinflussen die Gesundheit von
Nutztieren. Besonders Extreme wie Hitze, Starkniederschlag, Stirme aber auch verdanderte
Global- oder UV-Strahlung, Ozon und Staub stellen Herausforderungen fiir die Tierhaltung
dar. Es ist mit einer Zunahme von Hitzestress, Infektionskrankheiten und dadurch
bedingten Produktionsriickgdngen zu rechnen. Zunehmender Hitzestress kann das
Immunsystem der Tiere belasten und die Anfélligkeit gegeniber Krankheitserregern und
Parasiten erh6hen. Sind trachtige Tiere Hitzestress ausgesetzt, konnen Jungtiere bei der
Geburt kleiner und leichter sein bzw. sich die Abortraten erhéhen.
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Bei Rindern reduzieren hohe Temperaturen, lange Sonnenscheindauer und hohe
Strahlungsintensitaten die Futteraufnahme. Hitze fiihrt bei Milchvieh zu einer gesteigerten
Wasser- und reduzierten Futteraufnahme, was sich in Folge negativ auf die
Milchproduktion auswirkt. Nutztiere sind bei hoheren Temperaturen auf ausreichend
AbkUhlungsmoglichkeiten angewiesen, insbesondere Schweine, da diese (fast) keine
SchweilRdriisen besitzen. Auch sie reagieren bei Hitze mit einer verringerten
Futteraufnahme und einer schlechteren Futterverwertung. In Kombination mit einem
verstarkten Erregerdruck fihrt eine erhohte Temperatur zu einer Herabsetzung der
Fruchtbarkeit. Bei Geflligel flihrt Hitzestress zu einer Abnahme der EigroRe und zu einem
Rickgang der Legeleistung. Gefliigel reagiert besonders empfindlich auf Hitzestress, da die
korpereigene Thermoregulation nicht sehr ausgepragt ist. Zu den erwdhnten potenziellen
Gefahrdungen (schlechtere Zuwachsraten, Hitzestress etc.) liegen erst ansatzweise
Forschungsergebnisse vor. Geringere Niederschlagsmengen und eine reduzierte
Luftfeuchtigkeit konnen zu einer vermehrten Staubbelastung fiihren und zur Verbreitung

von Mikroorganismen beitragen.

Eine ausreichende Wasserversorgung ist wesentlich und gewinnt immer mehr an
Bedeutung. Ebenso werden MalRnahmen wie Be- und Entliftung bzw. Klimatisierung von
Stallungen, aber auch UV- und Staubschutz zunehmend notwendiger werden.
Entsprechende technische Adaptierungen im Bereich der Stallungen sind notwendig, um
Stress, schlechtere Zuwachsraten oder Ausfalle sowie unter Umsténden die Ausbreitung
von Krankheiten und Schaderregern zu vermeiden. Hier sollen besonders jene Anlagen
gefordert werden, die mit den Zielen des Klimaschutzes konformgehen. Notwendige Kiihl-
und Liftungssysteme sollten moglichst ausfallsicher betrieben werden kénnen (technisch
aufwandig klimatisierte Stallsysteme sind verwundbar gegeniiber langeren Stromausfallen
oder technischen Defekten). Die fir Be- und Entliftungsanlagen erforderliche Energie soll
aus erneuerbaren Energiequellen bereitgestellt werden. Durch die Verwendung
geeigneter Bau- und Isoliermaterialien werden Warmeverlust im Winter und Uberhitzung
im Sommer vermieden. Offene Stallsysteme mit freier Bewegungsmoglichkeit der Tiere
sind zu optimieren. Bauliche MaRnahmen sind auch im Hinblick auf Unwetterschaden,
insbesondere Starkniederschlag, Hagel und Sturm sicher auszufiihren (massive Bauweise,
Kaltdacher etc.). Der Aspekt des Tierwohls muss bei allen baulichen und technischen

MaBnahmen mitberiicksichtigt werden.
Klimabedingte Veranderungen der Inhaltsstoffe von Futterpflanzen kénnen veranderte

Futterrationen erforderlich machen. Das Fitterungsmanagement muss ggf. angepasst

werden, die Alpung als extensive Wirtschaftsform ist durch Attraktivierung wieder mehr in
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den Fokus zu riicken. Durch Ernteausfalle durch Extremwetterereignisse (Trockenheit,
Hagel, etc.) oder hohem Schadlingsdruck konnen zunehmend Futterzukaufe erforderlich

werden.

Im Tierseuchenradar werden Informationen zur Lage und Ausbreitung der fiir Osterreich
bedeutendsten Tierseuchen und Tierkrankheiten bewertet und zusammengestellt. Bereits
aufgetreten ist beispielsweise die hochpathogene avidre Influenza (Vogelgrippe) bei
Gefliigel (Ellmauer 2019; AGES 2023b). Durch die klimawandelbedingte Anderung der
Zugrouten von Wildvogel, wird voraussichtlich eine weitere Ausbreitung beglinstigt (AGES
2023g). Auwaldzecken sind wichtige Ubertrager von Coxiellen (Bakterien), die Q-Fieber bei
Schafen, Ziegen, Rindern oder Wildsaugetieren auslésen kdnnen. Eine Infektion kann
Aborte verursachen bzw. sind neugeborene Lammer oft schwach und kaum lebensfahig.
Das Verbreitungsgebiet hat sich in Folge des Klimawandels stark nach Norden ausgedehnt
(AGES 2023e). Ein hohes Risiko fiir ein erstmaliges Auftreten in Osterreich ist bei der
Afrikanischen Schweinepest gegeben (AGES 2023a). Es wird angenommen, dass sich
besonders Krankheitserreger, die liber Zwischenwirte wie Stechmiicken Gbertragen
werden, zunehmend weiter ausbreiten werden. Kontroll- und BekdampfungsmaBnahmen
zum Schutz der 6sterreichischen Tierbestdande auch fiir diese durch den Klimawandel

beglinstigten Tierseuchen und —krankheiten sind notwendig.

Fast alle Wild- und Kulturpflanzen werden von Insekten bestdubt. Bienenvolker passen
ihren Lebenszyklus grundsatzlich an die Bliihphasen der Pflanzen an. Durch den
tendenziell fritheren Blihstart im Friihjahr, ist die Synchronizitdt zwischen Bienenvolk und
Pflanzen jedoch nicht mehr gegeben. Temperatur- und Niederschlagsveranderungen
beeinflussen auch die Okosysteme und damit die Ernahrungsgrundlage von Bienen.
Warmere Temperaturen fordern die Vermehrung von Varroamilben (Humboldt-
Universitat zu Berlin 2021). Um weitere Volkerverluste zu vermeiden, den
Gesundheitszustand der Bienenvélker und damit die Bestaubungsleistung zu sichern sowie
die Wirtschaftlichkeit der Imkerei zu verbessern, bedarf es der Entwicklung und Erprobung
neuer, klimaangepasster Haltungsverfahren und Betriebsweisen (Umweltbundesamt
Deutschland 2020). Wildbienen sind den Klimafolgen schutzlos ausgeliefert, ihr Bestand
geht deutlich zurtick (Humboldt-Universitat zu Berlin, 2023). Bestandseinbriiche wurden
auch bei Hummelarten festgestellt. Es besteht dringender Handlungsbedarf zum Schutz
von Bestdubern (NABU 2023).
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Auch Gewasserlebensrdume, Fischbestande und damit die Fischerei sind stark vom
fortschreitenden Klimawandel betroffen. Die Moglichkeiten zur Anpassung an die
Klimafolgen sind in diesem Bereich eher begrenzt (Umweltbundesamt 2021a).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Bauen und Wohnen, Energie,
Schutz vor Naturgefahren, Wasserwirtschaft und Gesundheit erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Sensibilisierung aller Beteiligten im Hinblick auf ihre Verantwortung im allgemeinen
Kontext von Tiergesundheit, Lebensmittelsicherheit und menschlicher Gesundheit;

e Verringerung der thermischen Belastung landwirtschaftlicher Nutztiere, artgerechte
stressfreie Haltung sowie Reduzierung von Schadstoffen in den Stallungen;

o Uberpriifung und ggf. Anpassung der Bauordnungen fiir die Errichtung von Stallungen;

e Vermeidung von Sonneneinstrahlung auf ungedammte Stalldacher (wirkt wie
Infrarotbestrahlung der Tiere). Dachflachen mit warmespeicherfahigen
Eindeckanlagen miissen hinterliiftet werden (siehe auch OKL-Richtlinien);

*  Wissenschaftliche Begleitung und Erprobung bei der Einfliihrung neuer Stallsysteme;

e Anreizforderung fur klimaschutzkonforme bau- und gebdudetechnische Anlagen.
Forderung von ausschlieBlich klimafitten Stallungen im Falle von Neubauten,
Forderung der Sanierung;

e Anpassung der Liftungs- und Kiihlsysteme an zukiinftig vermehrt auftretende
Hitzewellen;

e Einbau von Ausfallsicherungen bei Liftungs- und Kiihlsystemen;

e Verstarkter Einsatz erneuerbarer Energien in Liftungs- und Kiihlsystemen;

e Weiterentwicklung eines angepassten Fitterungs-, Tierhaltungs- und
Gullemanagements;

* Ermoglichung eines veranderten Verhaltens von Nutztieren zur Abkihlung an heil3en
Tagen, beispielsweise durch Wasser- oder Schlammflachen, Spriiheinrichtungen oder
Schattenplatze, am besten in Kombination zur Férderung des Tierwohls;

e Schaffung ausreichender Stall- und AuRenflachen fir Nutztiere, damit diese bei Hitze
einen fir sie vertraglichen Aufenthaltsort aufsuchen kénnen;

e Grundlagenforschung zu potenziellen klimawandelbedingten Gefahrdungen in der

Tierhaltung (z. B. schlechtere Zuwachsraten, Stress);
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e Weitere Verbesserung des Wissensstandes bzw. Ausbau der Forschung zu Hitzestress
oder Nutztierkrankheiten, die aufgrund des Klimawandels an Bedeutung gewinnen
kénnten;

e Erweiterung bestehender Monitoring- und Surveillancesysteme fiir neue Vektoren
und Infektionskrankheiten;

e Sicherstellung eines raschen Informationsaustauschs und einer engen
Zusammenarbeit mit Veterindarbehdrden der EU-Mitgliedsstaaten, um unverziiglich
auf Tiergesundheitskrisen reagieren und diese bewadltigen zu kdnnen;

e Einbeziehung von Wettervorhersagen und -analysen in die Frihwarnsysteme zur
Bewertung der Risiken des Auftretens vektoribertragbarer Krankheiten;

e Ausbau von Prognosemodellen fir zukinftig neu auftretenden Krankheiten;

e Weitere Entwicklung und Optimierung der Diagnostik in Zusammenarbeit mit
nationalen und internationalen veterindrmedizinischen Referenzlabors;

e Optimierung der Fiitterung, um die Gesundheit der Nutztiere zu fordern;

e Fortfiihrung bzw. Wiederbelebung der Almbewirtschaftung;

e Untersuchung der Klimafolgen fiir die Imkerei und Entwicklung entsprechender
Anpassungsmalnahmen fir einen nachhaltigen Schutz der Honigbienen;

e Globaler Erhalt der genetischen Vielfalt von Honigbienenrassen;

e Monitoring des Zustands von Gewassern und Fischbestianden sowie vorausschauende
Anpassung der Bewirtschaftungspraxis in der Fischerei;

e Anpassung der Bewirtschaftung von Revieren, z. B. Umstellung von einem
Forellenrevier auf ein Mischrevier, temporare Einschrankung der Befischung bei
Uberschreitung von bestimmten Temperaturgrenzen oder Unterschreitung von
Wassermengen;

e Forcierung der Bewusstseinsbildung, Ausbildung und der Beratung von

Landwirt:innen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Eine Herausforderung in der Umsetzung stellen hohe Investitionskosten dar. Die
Umsetzung der Handlungsempfehlung kann zu hoheren Stallerrichtungskosten bzw.
Anforderungen in der Nutztierhaltung flihren. Besser geddammte Stadlle bedeuten aber

auch weniger Energiebedarf, hoheres Tierwohl und damit héhere Einnahmen.

70 von 635 Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel



Wesentliche Handlungstragende

BML, BMSGPK, BMK, BMBWF, BMEIA, Lander, Forschungseinrichtungen,
Veterinarbehorden, AGES, Landwirtschaftskammern, Interessenvertretungen, Bio-
Verbinde, HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Landwirt:innen, Osterreichischer
Tiergesundheitsdienst (TGD) sowie Tiergesundheitsdienste der Bundeslinder, OKL,

Normungsinstitute

Zeithorizont
Forschung und MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung kdnnen umgehend in Angriff

genommen werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fiir diese Handlungsempfehlung sind Budgetmittel im Rahmen bestehender Forschungs-
und Forderprogramme bereitzustellen. Die beteiligten Akteur:innen und Betroffenen sind
gut vernetzt. Fir die Sensibilisierung und eine Forcierung der Thematik in der Beratung
sowie die laufende Integration der Thematik in die Aus- und Weiterbildung sind

hinreichend Mittel vorzusehen.

2.5.12 Risikominimierung sowie Entwicklung und Ausbau von Instrumenten
der Risikostreuung

Ziel
Verringerung von Produktionsrisiken sowie Weiterentwicklung von
Versicherungsmodellen zur Aufrechterhaltung einer (klein-)bauerlichen Struktur und

Sicherung der flachendeckenden Bewirtschaftung.

Bedeutung

Im Jahr 2021 fiihrten Frost, Stiirme, Diirre, Hagel, Uberschwemmungen und Schidlinge zu
schweren Schaden in der Landwirtschaft. Der Osterreichischen Hagelversicherung wurden
Uber 90.000 Schaden gemeldet, wobei ca. 45.000 davon auf Wetterereignisse
zuriickzufiihren waren. Die versicherte Flache umfasste ca. 1,3 Mio. ha, die
Versicherungssumme 5,3 Mrd. Euro (BML 2022d).
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Die Landwirtschaft war seit jeher wetterbedingten Produktionsrisiken ausgesetzt. Diese
Risiken werden aufgrund des vermehrten Auftretens von Extremereignissen und erhdhten
Krankheits-/Schadlingsdrucks weiter zunehmen. Trotz Umsetzung von Anpassungs- und
EigenvorsorgemaRnahmen bleibt ein Restrisiko fiir klimabedingte Schaden an Kulturen
und Nutztieren. Dieses wird durch allgemeine Versicherungsprodukte abgestiitzt und
sollte — trotz des bereits sehr guten und umfassenden Versicherungsangebots — weiter
ausgebaut werden. Versicherungen und versicherungsdhnliche Instrumente dienen als
aullerbetriebliche Risikomanagementinstrumente zur Verringerung des Risikos eines
Einzelbetriebs. Verschiedenste Versicherungsprodukte wie Ertragsverlustversicherungen,
wetterindexbasierte Versicherungen oder Mehrgefahrenversicherungen werden

angeboten.

Der Bund gewdhrt im Rahmen des Hagelversicherungs-Forderungsgesetzes
Versicherungsunternehmen eine Forderung im AusmaR von 27,5 % der
Versicherungspramien (sofern das jeweilige Bundesland eine gleich hohe Forderung
leistet) fiir Hagel-, Frost-, Diirre- und Sturmschaden sowie bei bestimmten Tierseuchen
und Tierkrankheiten. Die Mittel werden aus dem Katastrophenfonds zugewiesen (BMF
2023a). In Zusammenarbeit mit der Versicherungsbranche sind zusatzliche bzw. neue
Versicherungsmodelle zu entwickeln, welche Risiken, abhdngig von nachweislichen

Anpassungsanstrengungen, streuen.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wirtschaft

(Versicherungswirtschaft) sowie Schutz vor Naturgefahren erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Weitere Aufbereitung und Nutzung von satellitengestitzten Daten (Copernicus) zu
flachenspezifischen Ertragsaussagen und zur Abschatzung von Produktionsrisiken;

e RegelmaRige Prifung und Weiterentwicklung bzw. Erweiterung von
Versicherungsprodukten;

o Weiterentwicklung der Dirreindex-Versicherung, um die Treffsicherheit zu
verbessern;

e Entwicklung von Versicherungsmodellen, welche Risiken — abhangig von den

nachweislichen Anpassungsanstrengungen — streuen (z. B. Wetterderivate);
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e Weitere Forschung und Entwicklung zu indexbezogenen Modellen;

*  Bewusstseinsbildung und Zusammenflhrung aller beteiligten Akteur:innen und
Fachmaterien durch Schaffung eines Netzwerks zwischen Versicherungen, Forschung
und landwirtschaftlicher Praxis;

e Weitere Forcierung von Infokampagnen, wie z. B. nach Spatfrostereignissen 2016.

Mogliches Konfliktpotenzial
Im Hinblick auf die 6ffentliche Bezuschussung von Versicherungspramien gibt es
Auffassungsunterschiede, inwieweit nur landwirtschaftliche Betriebe davon profitieren

sollten, oder auch andere Wirtschaftsteilnehmende bzw. Privatpersonen.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMF, BMAW, Lander, Landwirtschaftskammern, AGES, HBLFA Raumberg-
Gumpenstein, Interessenvertretungen, Bio-Verbdnde, Versicherungsunternehmen,

Forschungseinrichtungen

Zeithorizont

Forschungsinitiativen kdnnen unmittelbar und kurzfristig gestartet werden.
Mehrgefahrenversicherungen und Wetterderivate kdnnen kurzfristig umgesetzt werden
(Szalay et al. 2021).

Moglicher Ressourcenbedarf
Kosten entstehen u. a. fiir Beratung und Forschung.
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3 Aktivitatsfeld Forstwirtschaft

3.1 Allgemeine Beschreibung

Der heimische Wald bedeckt als pragendes Landschaftselement insgesamt rd. 4 Mio. ha,
das entspricht 47,9 % der Staatsflache Osterreichs. Davon werden 3,361 Mio. ha als
Ertragswald genutzt. Osterreich zihlt in Mitteleuropa zu den dichtest bewaldeten
Landern. Seit Beginn des bundesweiten Waldmonitorings im Jahr 1961 wird eine laufende
Flachen- und Vorratszunahme des Waldes beobachtet. Der aktuelle Holzvorrat der
dsterreichischen Walder betrigt gemaR der Waldinventur 2016/21 1,2 Mrd. Vfmé&. Walder
sind durch die natlirlichen Standortsverhaltnisse gepragt, wie durch den Wasser- und
Nahrstoffhaushalt, die Temperatur oder die Sonneneinstrahlung. Dazu kommt die
forstliche Nutzung, die Waldstandorte und ihre Artenzusammensetzung jeweils mehr oder
weniger stark beeinflussen (bzw. Gberpragen). Aufgrund der langen Generationszyklen
von Waldbestanden, langer Produktionszeitraume, die lGber die Lebensarbeitszeit
einzelner Waldbewirtschafter:innen hinausreichen, sowie komplexer 6kosystemarer
Interaktionen reagieren sowohl Walder als auch die Waldbewirtschaftung besonders
sensibel auf Klimadanderungen (Umweltbundesamt 2003). Die Folgen des Klimawandels
zeigen sich in den Waldokosystemen bereits deutlich, v. a. durch vermehrte Trockenheit,
Temperaturanstieg und damit verbunden erhdhter Schadlingsbefall (BFW 2020). Das
erhoht den Handlungsdruck fiir Anpassungsmafnahmen, um die Stabilitat (Resistenz),
Resilienz (Widerstandsfahigkeit) und Anpassungsfahigkeit von Waldern gegeniiber dem
Klimawandel zu erhéhen. Die Osterreichische Waldstrategie 2020+ (BMNT 2018) enthélt
aus Sicht der Klimawandelanpassung eine Reihe besonders wichtiger MalRnahmen,
Schwerpunkte und Empfehlungen. Auch MaBnahmen des Waldfonds zielen auf die
Entwicklung klimafitter Walder, die Férderung der Biodiversitat im Wald und auf eine
verstarkte Verwendung des Rohstoffes Holz als aktiver Beitrag zum Klimaschutz ab (BMK
2021c).

Die Erhaltung des Waldes und seiner multifunktionalen Wirkungen durch eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung ist das zentrale Ziel des dsterreichischen Forstgesetzes. Dieses

8 Vorratsfestmeter
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bezieht sich auch auf die Lebensraumfunktion des Waldes fiir Menschen, Tiere und

Pflanzen und seine multifunktionalen Wirkungen hinsichtlich:

e Nutzwirkung (nachhaltige Produktion von Holz- und Nichtholzprodukten sowie
Dienstleistungen),

e Schutzwirkung (Naturgefahren, Waldboden),

e Wohlfahrtswirkung (Schutz von Klima, Wasser und Luft) und

e Erholungswirkung.

Eine weitere wichtige Rolle spielen nachhaltig bewirtschaftete Walder und Waldbéden in

ihrer Funktion als Kohlenstoffspeicher fiir den Klimaschutz. Eine langfristige Sicherung der
multifunktionalen Waldwirkungen und Funktionen hdangt ebenso von der Waldgesundheit
(Vitalitat) und okologischen Vielfalt ab, wie von der Resilienz und Anpassungsfahigkeit des

Waldes gegeniiber dem Klimawandel.

Neben der Forstwirtschaft sind die auf ihr aufbauenden Wirtschaftszweige der Sage-, Holz-
und Papierindustrie von groRBer Bedeutung fiir den Wirtschaftsstandort Osterreich. Der
Einsatz von langlebigen Holzprodukten flihrt zur langfristigen Speicherung von Kohlenstoff
in Holzprodukten (HWP). Dabei kénnen Materialien mit héheren Lebenszyklusemissionen
durch langlebige Holzprodukte ersetzt werden und so ein wichtiger Beitrag zum Ziel der
Klimaneutralitdt geleistet werden. Die Senkenfunktion des Waldes ist langfristig,
insbesondere aufgrund des Klimawandels und der zu erwartenden erhéhten Kalamitaten,
unsicher und kénnte sich verringern. Ressourceneffizienz, Forcierung von
Kreislaufwirtschaft und Recyclierbarkeit von Holzprodukten sowie die kaskadische
Nutzung (d. h. erst stofflich, dann thermisch) sind daher weitere zentrale Hebel eines
nachhaltigen und klimabewussten Holzsektors. Das tragt dazu bei, dass die forcierte
Verwendung und Nutzung von Holz(produkten) fiir den Klimaschutz nicht zur Ubernutzung
von Waldokosystemen fuhrt (Weiss P. et al. 2020).

Die Wilder Osterreichs sind fiir die Erhaltung und Férderung der Biodiversitit von gréRter
Bedeutung. Eine wichtige Rolle flir den Naturschutz in Europa spielt das Natura 2000
Netzwerk. Von allen in Osterreich gemeldeten Natura 2000 Gebieten sind rund 42 %
Wailder (BMLRT 2019; BMNT 2018). Dabei sind rund 37,5 % Waldlebensraumtypen der
FFH-Richtlinie in unglinstig-schlechtem Erhaltungszustand (Umweltbundesamt 2019). Mit
den Naturwaldreservaten gibt es Waldflachen, auf denen eine natirliche Entwicklung des
Okosystems Wald erméglicht wird (BFW 2023b). Jede Entnahme von Holz, sonstige
forstliche Nutzung und anthropogene Beeinflussung sind untersagt. In Osterreich gibt es
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192 Naturwaldreservate, die derzeit insgesamt 118 fiir das Naturwaldreservate-Programm
relevante Waldgesellschaften in 22 Wuchsgebieten umfassen (BML 2022i). Diese Flachen
sind ein Beitrag zur Erhaltung der natirlichen Entwicklung der biologischen Vielfalt.
Dariber hinaus ist es jedoch fiir mehr Stabilitdt und Klimaresilienz wichtig in allen

Wildern die Strukturvielfalt weiter zu erhdhen (Lapin K. et al. 2021).

Strukturreiche, standortangepasste® Mischwilder sind weniger stéranfillig und gegeniber
dem Klimawandel anpassungsfahiger als strukturarme, nicht standortangepasste
Reinbestande. Beispielsweise zeigen sekundare Fichten-Reinbestande eine hohe
Gefahrdung gegentliber verschiedenen Schadfaktoren (insbesondere Borkenkafer) und
sind von den Folgen des Klimawandels besonders betroffen (APCC 2014). In Osterreich
werden MaBBnahmen zum Umbau der Reinbestdnde hin zu Mischkulturen gesetzt.
Insgesamt ist eine Entwicklung zu mehr Laubholz zu beobachten. Im letzten Jahrzehnt
haben Nadelholzreinbestande bereits um 6 % abgenommen und Laubholzmischbestande

um den gleichen Prozentsatz zugenommen (BML 2022i).

In der Forstwirtschaft besteht aufgrund der langen Generationszyklen von Waldbestédnden
die Herausforderung, dass die Wirkung von MaRnahmen erst nach einer langen
Zeitspanne sichtbar wird und vorausschauend geplant werden muss. Insbesondere bei
einer nachhaltigen Baumarten- und Herkunftswahl (im Zuge von Aufforstungen oder
Erganzungspflanzungen), ist die Frage, wie der Klimawandel gut bertcksichtigt werden
kann, eine grolRe Herausforderung fiir Waldbewirtschafter:innen. Eine zentrale
Entscheidungsgrundlage kénnen dabei dynamische Waldtypenkartierungen sein. Sie
beriicksichtigen zusatzlich den Klimawandel und beschreiben ein System von
veranderlichen Standortszustanden. Dynamische Waldtypenkartierungen werden (bzw.
wurden) bereits fir einige Bundeslander (Steiermark, Oberdsterreich, Niederdsterreich

und Burgenland) erstellt, sind jedoch noch nicht bundesweit verfiigbar.

Bei der Wahl von Baumarten und Herkinften, die an die sich dndernden
Klimabedingungen angepasst sind, werden in der Forstwirtschaft auch nicht-heimische
bzw. gebietsfremde Baumarten als Teil einer Anpassungslosung angesehen. Die
Verwendung nicht-heimischer Baumarten birgt jedoch dkologische Risiken und kann zur
Verdrangung bzw. Verdanderung natirlicher Waldgesellschaften oder -arten fihren

(Umweltbundesamt 2022a). Um Fehlanpassung zu vermeiden, ist es unabdingbar, dass ein

% an der Potentiell natiirlichen Vegetation orientiert, unter der Beriicksichtigung des Klimawandels;
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Einbringen nicht-heimischer Arten nur nach eingehender 6kologischer Prifung und
Abwadgung aller Risiken, auch ihrer potentiellen Invasivitat, erfolgt. Einen weiteren
Lésungsansatz bietet die Waldgenetik, die als 6kologisch besser vertretbar angesehen
wird. Dabei werden Herkiinfte heimischer Baumarten forciert, die an die
klimawandelbedingten verdanderten Standortbedingungen besser angepasst sind als
derzeitige Bestande (Konrad H. et al. 2020).

Eine besondere Stellung nimmt der Wald v. a. in den Alpen hinsichtlich des Schutzes vor
Naturgefahren ein. Rund 30 % der Waldfldche in Osterreich sind Schutzwald (BMLRT
2019). Das Aktionsprogramm ,Wald Schiitzt uns“ nimmt sich der besonderen Bedeutung
der Schutzfunktion des Waldes an, die durch den Klimawandel weiter zunimmt. Im
Gebirgsland Osterreich bedrohen in vielen Gebieten Wildbiche, Lawinen, Muren,
Rutschungen und Steinschlag den Lebens-, Siedlungs- und Wirtschaftsraum der Menschen
sowie Verkehrswege und wichtige Infrastruktur. Diese Gefahrenpotenziale werden im
Aktivitatsfeld Schutz vor Naturgefahren ndher behandelt (siehe Kapitel 7). Der
Klimawandel stellt wiederum eine zusatzliche Herausforderung fiir die Bewirtschaftung
von Schutzwaldern dar. So fihren haufiger und intensiver auftretende extreme
Wetterereignisse wie Starkregen, heftigere Stiirme und Trockenperioden zu mehr
Waldschdden. Dazu gehoéren auch die Folgeschdaden durch vermehrt auftretende
Schadorganismen (wie Borkenkafer). Wesentlich ist daher gerade in Schutzwaldern gut
geplante, wirksame MaBBnahmen zur Erhéhung der Klimaresilienz und
Anpassungsfahigkeit dieser Waldokosysteme zu setzen (BMLRT 2019). Ein weiteres
wichtiges Programm, zum Schutz von Waldern, das durch den Klimawandel an Bedeutung
gewinnt, ist das Aktionsprogramm Waldbrand ,,Brennpunkt Wald“ (BML 2022b). Walder
und insbesondere auch Schutzwalder sind durch praventive MaBnahmen vor

Waldbranden zu schitzen.

Das Aktivitatsfeld Forstwirtschaft befasst sich schwerpunktmaRig mit der
Waldbewirtschaftung, der standortbezogenen Baumartenwahl, der Waldokologie, der
Forstgenetik, der Biodiversitat sowie den Schadorganismen und der Schutzfunktion, aber
auch mit den forstwirtschaftlichen Betrieben und den Rahmenbedingungen fir die
Holzwirtschaft. Wald weist starke Bezlige zu den Aktivitatsfeldern Landwirtschaft,
Biodiversitiat/Okosysteme, Tourismus (Erholungswirkung), Energie, Schutz vor
Naturgefahren sowie Wasserwirtschaft auf und ist in engem Zusammenhang mit

KlimaschutzmalRnahmen zu sehen.
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3.2 Verwundbarkeitsabschatzung

Die Folgen des Klimawandels sind im Wald spiirbar. So andern sich die
Standortbedingungen mit Einfluss auf die Vegetation, die Wachstumsprozesse, die
Okosystemleistungen sowie das gesamte Zusammenspiel von Arten (Glade et al. 2020).
Extremereignisse wie das haufigere Auftreten von Diirre, Stiirmen oder Naturgefahren
erhohen das Risiko fir Waldschaden. Dazu gehoren auch sekundéare Folgeschaden durch
Baumschadlinge wie den Borkenkafer (BMLRT 2019).

Die Forstwirtschaft weist durch die langfristigen Lebenszyklen von Waldern grundsatzlich
eine hohe Klimaabhangigkeit auf. Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels und
insbesondere die Vermeidung von Fehlanpassungen sind fir die Forstwirtschaft besonders
wichtig. Forstwirtschaftliche Entscheidungen kdnnen langfristige Folgen haben, die
Wirksamkeit von heutigen MalBnahmen wird hingegen erst viel spater erkennbar. Das
heiBt, die heutigen Waldverjiingungen missen fir das Klima teilweise weit Gber 100 Jahre
hinaus geeignet sein. Daraus folgt eine hohe Verwundbarkeit von Waldékosystemen

gegeniiber dem Klimawandel.

Erhohte Temperaturen und saisonal verdanderte Niederschlagsverhéltnisse sind zwei
wesentliche Parameter der Klimaanderung fiir die Waldokosysteme und die
Waldbewirtschaftung. Durch die héheren Temperaturen verschiebt sich die
Vegetationsperiode und die Warme fihrt zu erhéhtem Abbau der organischen Substanzen
im Waldboden (Leitgeb E. und Englisch M. 2020). Humusverluste gehen einher mit der
Verschlechterung des Bodenwasserhaushalts. Dabei kdnnen die hohere Temperatur sowie
die Veranderungen in der jahreszeitlichen Verteilung von Niederschlagen zu mehr
Verdunstung und verstarktem Trockenstress fiihren (Leitgeb E. und Englisch M. 2020).

Auch die Zunahme von extremen Wetterereignissen wie Dirreperioden, Stirmen oder
Starkregen fiihren zu vermehrten Stresssituationen fiir Walddkosysteme. In weiterer Folge
sind die Walder weniger resilient und anfélliger gegeniiber Schadereignissen (Glade et al.
2020). Dadurch kann es z. B. nach Sturmschaden zu gravierenden sekundaren Schaden,
wie z. B. Massenvermehrung von Schadlingen, kommen (Lexer J.M. 2022). In den letzten
Jahren wurden zunehmende und hohe Schaden durch den Borkenkafer verzeichnet,
wobei auch 2021 der Borkenkéfer ein Hauptschadfaktor fiir die Forstwirtschaft in
Osterreich darstellte (BML 2022i). Insgesamt sind zur Minderung von (steigenden)
Kalamitaten im Klimawandel praventive MaBBnahmen ein wichtiger Ansatz. Dazu gehoéren

beispielsweise Aufforstungen oder Erganzungspflanzungen mit standortangepassten
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Baumarten unter Berlicksichtigung des Klimawandels auf Stérungsflachen. Auch die
Erhéhung von Diversitat und Uberfiihrung von Reinbestinden in Mischbesténde sind
wichtige, praventive Losungsansatze (WBW 2021), die zu mehr Stabilitdat und Resilienz von
Waildern beitragen und die Verwundbarkeit des forstwirtschaftlichen Sektors mindern.
Praventive Anséatze sind auch von besonderer Bedeutung bei der Vermeidung von
Waldbranden. Derzeit kommt es im Schnitt zu ca. 200 Waldbrénden pro Jahr (BML 2022b).
Durch vermehrtes und intensiveres Auftreten von Hitzewellen und Diirren wird von einem
steigenden Risiko flir Waldbrande ausgegangen, sie erhohen die Verwundbarkeit des

Forstwirtschaftssektors.

Neben dem Klimawandel verursachen invasivel® gebietsfremde Arten hohe finanzielle
Verluste und gelten weltweit als eine ernsthafte Bedrohung der biologischen Vielfalt in
Wildern (Marinsek et al. 2022). Dabei hdangen die beiden Gefdhrdungsfaktoren eng
miteinander zusammen. Denn unter Einfluss des Klimawandels kénnen sich einige
invasive, konkurrenzstarke Arten in Waldern stark ausbreiten und zu vermehrten Schaden
sowie Verlust von Okosystemfunktionen und Biodiversitit fiihren (Marinsek et al. 2022).
Fir die Waldbewirtschaftung gewinnt im Zusammenhang mit gebietsfremden Arten und
dem Klimawandel die Planung und Umsetzung eines effektiven Neobiotamanagements
(insbesondere fir Arten von der Unionsliste!!) weiter an Bedeutung. Im Waldschutz
ricken dabei insbesondere invasive Schadorganismen vermehrt in den Vordergrund,
wobei der Anstieg v. a. im Zusammenhang mit dem stark zugenommen globalen Handel
begrindet wird (Glade et al. 2020). Waldbauliche Eingriffe, welche die Diversitat fordern,
tragen zum Waldschutz bei. Strukturreiche, vielfaltige Mischwalder machen es
spezialisierten Schadorganismen schwieriger, gro3flachigen Schaden anzurichten. Dariber
hinaus werden allenfalls Nitzlinge geférdert sowie die Widerstandfahigkeit und die
Okosystemfunktionen des Waldbestandes erhéht (BFW 2023a).

Die Standorteignung von Baumarten wird sich durch den Klimawandel stark verandern;
insbesondere in (sekundadren) Nadelwaldbestéanden der tieferen und mittleren Lagen

scheint eine geregelte nachhaltige Bewirtschaftung zukiinftig nur noch erschwert moglich

10 Als invasive, gebietsfremde Arten werden Arten bezeichnet, die erhebliche unerwiinsche Auswirkungen
auf andere Arten, Lebensgemeinschaften oder Biotope haben.

1 In der EU-Verordnung Nr. 1143/2014 iiber die Pravention und das Management der Einbringung und
Ausbreitung invasiver gebietsfremder Arten wurde eine Unionsliste mit invasiven gebietsfremden Arten, die
als von unionsweiter Bedeutung erstellt. 16 Tier (Neozoen) und 16 Pflanzenarten (Neophyten) der 88 Arten
der Unionsliste kommen in Osterreich vor (www.neobiota-austria.at)
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zu sein. Ansatze wie die dynamische Waldtypenkartierung konnen bei der Baumarten- und

Herkunftswahl unterstiitzen.

Der Wald ist neben zunehmendem Klimastress vielerorts zusatzlichen Stressoren
ausgesetzt (z. B. Wildeinfluss, Immissionen etc.), wodurch die Verwundbarkeit von
Waldokosystemen gegenliber Klimadanderungen weiter erhoht wird. Der Wildverbiss zahlt
bereits seit Jahrzehnten zu einer der groBten Herausforderungen fir die Forstwirtschaft,
insbesondere in der Waldverjliingung. Die Schadenssituation durch Wildschaden nimmt in
den letzten Jahrzehnten weiter zu und auch der aktuelle Trend deutet in diese Richtung.
Im Durchschnitt weisen 41 %der verjingungsnotwendigen Waldflachen Wildschaden auf.
Das gilt sowohl fuir den Wirtschaftswald als auch fiir den Schutzwald (BML 2022h). Einen
negativen Einfluss auf den Wildverbiss haben oftmals Freizeit- und Erholungssuchende in
Waildern. Sie fiihren vielfach zur erhhten Beunruhigung der Wildtiere und zu
Uberlastungen der natiirlichen Okosysteme sowie zu wesentlichen Erschwernissen bei der
notwendigen Regulierung der Wildbestdande. Sportarten wie insbesondere
Mountainbiken, Wandern, Geocaching etc. boomen und der Sommertourismus im alpinen
Raum gewinnt an Bedeutung (BMK, 2022). Durch den steigenden Nutzungsdruck ergeben
sich Herausforderungen und die Notwendigkeit fiir (neue) ,,Spielregeln” (z. B. durch
Bewusstseinsbildung, Besucher:innenlenkung). Dies gilt insbesondere in besonders stark
belasteten Gegenden (z. B. Wienerwald, Zentralalpen). Wichtig fir eine erfolgreiche
Klimawandelanpassung sind stabile und widerstandsfahige Walder, in denen andere
Stressoren moglichst reduziert sind. Klimastress beeintrachtigt die Stabilitat und Vitalitat
der Walder, wodurchdie dauerhafte und kontinuierliche Erfiillung der multifunktionalen
Waldwirkungen gefahrdet wird. Unter Bericksichtigung der unmittelbaren
Klimaabhangigkeit der Waldvegetation und der hohen wirtschaftlichen und
gesellschaftlichen Bedeutung des Forstsektors in Osterreich ist die Forstwirtschaft
weiterhin als sehr verwundbar gegeniiber Klimadanderungen zu betrachten. Bei
rechtzeitiger Umsetzung von Anpassungsmalinahmen kann die Verwundbarkeit,

langfristig gesehen, wahrscheinlich positiv beeinflusst werden.

3.3 Ubergeordnetes Ziel
Erhohung der Stabilitat, Klimaresilienz und Anpassungsfahigkeit von Waldern. Sicherung

der multifunktionalen Leistungen des Waldes und einer nachhaltigen und an den

Klimawandel angepassten Bewirtschaftung.
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3.4 Allgemeine Handlungsprinzipien

* Insbesondere in der Forstwirtschaft sind aufgrund der langen Umtriebszeiten (im
Wirtschaftswald liegen meist 80 bis ca. 120 Jahre zwischen Bestandesbegriindung bis
zur Endnutzung durch Holzeinschlag) ausgesprochen lange Vorlaufzeiten bis zur
Wirksamkeit von MalBnahmen zu kalkulieren. Es ist daher besonders essentiell,
rechtzeitig, vorausschauende und gut wirksame Anpassungsmalinahmen umzusetzen.

e Die Auswirkungen des Klimawandels beeinflussen die Vitalitdt und Stabilitdt des
Waldes. Es ist nicht moéglich, Walder an hypothetische zuklinftige Bedingungen
»maRkgeschneidert” anzupassen. Dennoch ist es dringend notwendig, die natirlichen
Selbstregulierungsmechanismen und somit Resistenz (Stabilitdt), Resilienz
(Widerstandsfahigkeit) und Anpassungsfahigkeit der Walder zu fordern, damit der
Wald auch weiterhin seine Funktionen erfiillen kann, wie etwa die Nutz-, Schutz-,
Wohlfahrts- und Erholungsfunktion, sowie die Okosystemleistung
Kohlenstoffspeicherung. Insbesondere der Wald kann durch seine
Kohlenstoffspeicherfahigkeit einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der
Klimaneutralitat leisten. Entsprechende MaRnahmen gelten als ,,robuste”
MaRBnahmen.

e Die Abkehr von homogenen hin zu heterogenen Waldstrukturen (héhere Arten-,
Struktur-, Bestandesvielfalt; genetische Vielfalt) ist eine zentrale Anpassungsstrategie,
da homogene Strukturen im Allgemeinen verwundbarer gegeniber Storfaktoren sind.
Mit einer heterogenen Struktur geht in den meisten Fallen eine erhdhte Stabilitat
einher. Z. B. reagiert jede Baumart aufgrund ihrer spezifischen 6kophysiologischen
Eigenschaften unterschiedlich auf veranderte Temperatur- und
Niederschlagsverhiltnisse. Eine Vielfalt bei Baumarten und Struktur ist auch eine
erfolgreiche Waldschutzstrategie gegen Schadorganismen (Perny B. et al. 2020). So
wird beispielsweise die groRfldachige Ausbreitung von Borkenkaferkalamitaten durch
homogene Baumartenzusammensetzungen begiinstigt. Andererseits zeigen
Untersuchungen, dass spezifische Funktionen (Schutz-, Nutz-, Wohlfahrts- und
Erholungsfunktion) des Lebensraumes Wald an definierbare Standort- und
Bestandeskriterien gebunden sind, die nicht immer mit heterogenen Waldstrukturen
korrelieren. Eine regional, funktional und standortangepasste differenzierte
Betrachtungsweise ist daher notwendig.

e Der Wald und insbesondere der Waldboden stellen bei Weitem den grofRten
Kohlenstoffspeicher in Osterreich dar. Ein weiterer zentraler Hebel des waldbasierten
Sektors fiir den Klimaschutz ist der Ersatz von Materialien mit héheren
Lebenszyklusemissionen durch langlebige Holzprodukte und die damit vermiedenen
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Emissionen (Weiss P. et al. 2020). Generell tragt die Herstellung von Produkten und
Materialien mit sehr geringen Treibhausgasemissionen im gesamten Lebenszyklus
zum Klimaschutz bei. Die Klimakrise und die damit einhergehenden zunehmenden
Extremereignisse haben eine Auswirkung auf die Kohlenstoffvorrate im Wald und
konnen die Treibhausgasbilanz des Waldes wesentlich verschlechtern (Weiss P. et al.
2020). Wichtig ist daher eine Vernetzung der MaBnahmen, die zum Klimaschutz und
zu anpassungsfahigen, multifunktionalen Waldern beitragen.

Durch die Ausdehnung des Siedlungsraums und den intensiven Ausbau der
Infrastruktur im osterreichischen Alpenraum (Glade et al. 2020) sowie der
klimawandelbedingten Zunahme von Extremereignissen nimmt die Bedeutung der
Schutzfunktion von Waéldern zu. Daher ist es wesentlich, den zusatzlichen Stress auf
Schutzwalder durch den Klimawandel zu reduzieren und ihre Resilienz und
Anpassungsfahigkeit zu erhéhen. Wichtige Zielkorridore und Malinahmen fir
Schutzwalder finden sich im Aktionsprogramm Schutzwald ,,Wald schitzt uns“ (BMLRT
2019).

Far die Entwicklung erfolgreicher Anpassungsmalinahmen werden Synergien zu
bestehenden Instrumenten genutzt. Dies sind, insbesondere der Osterreichische
Walddialog, die Osterreichische Waldstrategie 2020+, der Waldfonds, der Nationale
Energie- und Klimaplan (NEKP), die Langfriststrategie 2050 (LTS 2050), die
Biodiversitits-Strategie Osterreich 2030+ und andere bereits bestehende Instrumente

(z. B. der Bundesschutzwaldplattform und den regionalen Schutzwaldplattformen, das

Aktionsprogramm Schutzwald und das Aktionsprogramm Waldbrand).

3.5 Handlungsempfehlungen Aktivitatsfeld Forstwirtschaft

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Handlungsempfehlungen im
Aktivitatsfeld Forstwirtschaft.

Tabelle 3: Ubersichtsdarstellung der neun Handlungsempfehlungen im Aktivitatsfeld

Forstwirtschaft.

Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel
3.5.1 Anpassung der Baumarten- und Erhohung der Stabilitat, Klimaresilienz und
Herkunftswahl sowie der Anpassungsfahigkeit von Waldern sowie

Baumartenmischung unter Beriicksichtigung Reduzierung der Stéranfalligkeit des
Waldokosystems (z. B. durch Schadorganismen
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Nr.

Titel der Handlungsempfehlung

Ziel

von Waldverjingung und Férderung der
Diversitat

oder Sturm). Starkung einer
standortangepassten Baumarten- und
Herkunftswahl unter Beriicksichtigung des
Klimawandels im Zuge einer nachhaltigen
Waldbewirtschaftung. Erhéhung der an die
jeweils standortlichen Verhaltnisse angepassten
Diversitat auf allen Ebenen (genetisch,
artspezifisch, strukturell, Diversitat der
Lebensrdaume etc.) und rechtzeitige Einleitung
von (Natur)VerjlingungsmaRnahmen.

3.5.2

Bodenschonende Bewirtschaftung

Erhaltung der physikalischen und 6kologischen
Funktionen des Bodens, insbesondere als
Wasser- und Kohlenstoffspeicher und
Nahrstofflieferant.

3.5.3

Reduktion der Wildschadensbelastung

Geringere Beeintrachtigungen durch Wild- und
Weideeinfluss (Schalung und Verbiss) als
Voraussetzung fur eine klimawandelangepasste
Waldverjingung und Erhaltung der
Bestandsstabilitat.

3.54

Beratung, Aus-, Fort- und Weiterbildung zur
Anpassung der Walder an den Klimawandel

Fortlaufende Beratung, Aus-, Fort- und
Weiterbildung sowie Bewusstseinsbildung
relevanter Akteur:innen (wie
Waldbewirtschafter:innen, Personen aus der
Verwaltung, den Interessensvertretungen,
Ausbildungsstatten und insbesondere alle
Waldbesitzer:innen) zur Erhéhung der Stabilitat,
Klimaresilienz und Anpassungsfahigkeit von
Waldern, unter Berlicksichtigung neuester
Ergebnisse aus der Forschung.

3.5.5

Adaptierung und Verbesserung des
Stérungs- und Kalamitatsmanagements

Schadensbegrenzung bei vermehrt
auftretenden biotischen und abiotischen
Schadereignissen (wie z. B. Windwurfen oder
Schadlingskalamitaten).

3.5.6

VorsorgemaRBnahmen zur Pravention und
Bekdampfung von Waldbranden

Entwicklung weiterer VorsorgemaRnahmen,
Bewusstseinsbildung sowie Weiterfiihrung von
Waldbrandbeobachtungs- und
Friihwarnsystemen, um das Risiko von
Waldbranden zu minimieren. Erstellung bzw.
Uberarbeitung von Einsatzplidnen zur
Bekdampfung von Waldbranden.

3.5.7

Erhalt, Verbesserung und
Wiederherstellung der Waldbiodiversitat
sowie der Okosystemfunktionen von
Waldlebensraumen

Beriicksichtigung von Biodiversitatserhalt und -
verbesserung bei einer an den Klimawandel
angepassten Bewirtschaftung des Waldes.

3.5.8

Immissionsschutz zur Starkung der
Klimaresilienz von Waldern und ihrer
Okosystemleistungen

Schutz vor Immissionen, insbesondere
Vermeidung der Eutrophierung von
(ndhrstoffarmen) Waldern durch
Stickstoffverbindungen und Mikroaerosole, zur
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Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel

Starkung der Klimaresilienz von Waldern und
ihrer Okosystemleistungen.

3.5.9 Vorausschauende Beriicksichtigung Entwicklung innovativer effizienter Techniken
moglicher Veranderungen in der zur Verarbeitung von Holz, um bestmaoglich auf
Holzqualitdt und der Baumarten in der allfallige Veranderungen der Holzqualitat und
Holzverarbeitung der Baumarten vorbereitet zu sein und um die

Wertschopfung der Holznutzungskette sowie
die Substitution von Materialien mit héheren
Lebenszyklusemissionen durch langlebige
Holzprodukte zu steigern.

3.5.1 Anpassung der Baumarten- und Herkunftswahl sowie der
Baumartenmischung unter Beriicksichtigung von Waldverjiingung und
Forderung der Diversitat

Ziel

Erh6hung der Stabilitat, Klimaresilienz und Anpassungsfahigkeit von Waldern sowie
Reduzierung der Storanfalligkeit des Waldokosystems (z. B. durch Schadorganismen oder
Sturm). Starkung einer standortangepassten Baumarten- und Herkunftswahl unter
Berlicksichtigung des Klimawandels im Zuge einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung.
Erhéhung der an die jeweils standértlichen Verhaltnisse angepassten Diversitat auf allen
Ebenen (genetisch, artspezifisch, strukturell, Diversitat der Lebensrdume etc.) und

rechtzeitige Einleitung von (Natur)VerjingungsmalRnahmen.

Bedeutung

Walder mit reichhaltiger Artenzusammensetzung und breiter genetischer Amplitude sowie
vielfdltiger Bestandestextur und -struktur verfiigen angesichts des Klimawandels (iber die
beste Voraussetzung fir Stabilitat, Resilienz (Widerstandsfahigkeit) und Erhohung der
Anpassungsfahigkeit von Walddkosystemen. Nicht standortangepasste Monokulturen
bzw. Baumarten weisen hingegen oft eine geringere Toleranz gegenliber Verdnderungen
auf und sind anfalliger gegeniiber (klimawandelbedingten) Stérungen. Beispielsweise
zeigen sekundare Fichten-Reinbestdnde eine hohe Gefdhrdung gegenliber verschiedenen
Schadfaktoren (insbesondere Borkenkafer) auf und sind von den Folgen des Klimawandels
besonders betroffen (APCC 2014). In Osterreich haben Nadelholzreinbestinde im letzten
Jahrzehnt bereits um 6 % abgenommen und Laubholzmischbestande um den gleichen
Prozentsatz zugenommen (BML 2022i).
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Die verstarkte Berlicksichtigung der 6kologischen Anspriiche und Bandbreiten der
Baumarten im Zuge der Waldverjlingung ist von groRer Bedeutung. Eine
standortangepasste Baumarten- und Herkunftswahl, die sich an den potentiell natirlichen
Waldgesellschaften und zukiinftigen Standortbedingungen unter Beriicksichtigung des
Klimawandels orientiert, kann wesentlich zur Klimaresilienz beitragen. Wichtig ist dabei,
vorausschauend veranderte Anspriiche (durch den Waldumbau zu klimafitten Waldern) an
das Sortiment an Saat- und Pflanzgut fiir die Forstwirtschaft zu bericksichtigen (Schiiler S.
2022). Nach weiteren geeigneten Herkiinften von Baumarten im Ausland zur Erganzung
des heimischen Spektrums wird als ein Losungsansatz gesucht. Jedoch birgt dieser Ansatz
auch okologische Risiken, die vor einer moglichen Ausbringung jedenfalls ausgeschlossen
werden missen. Das betrifft insbesondere eine potentielle Invasivitat von gebietsfremden
Baumarten (Umweltbundesamt 2022a). Bei einer an den Klimawandel angepassten
Baumartenwahl werden neben 6kologischen auch 6konomische Faktoren sowie
Verarbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten (nachgelagerte Industrie) beachtet.
Bundesweite dynamische Waldtypenkartierungen- unter Beriicksichtigung des
Klimawandels, 6kologischer Aspekte und zukiinftig zu erwartender Standortbedingungen -
kénnen die waldbaulichen Entscheidungen wesentlich unterstitzen. Umgesetzt wurden
diese ,,Dynamische Waldtypisierung” bereits in der Steiermark. Im Burgenland,

Niederosterreich und Oberdsterreich ist sie bereits in Arbeit.

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und eine gute Anpassungspraxis in der Forstwirtschaft
zu forcieren, sind waldokosystemare Forschung, Monitoring insbesondere im Hinblick auf
geeignete Baumarten und deren Herkiinfte sowie die Férderung von Naturverjingung
weiterhin wichtig. Naturnahe Waldverjiingung bringt einerseits eine hohere Resilienz und
Anpassungsfahigkeit der Waldbestande mit sich und férdert andererseits die natirliche
Selektion hin zu klimaangepassten Populationen. Uberalterte Bestidnde sind bei
Zusammentreffen bzw. rascher Aufeinanderfolge verschiedener unglinstiger biotischer
oder abiotischer Faktoren anfalliger als jlingere Bestande. Speziell bei
Objektschutzwaldbestanden ist eine intensive standortangepasste Pflege mit
entsprechender Bestandesstruktur und Verjlingung mit geeigneten Baumarten von groRer
Bedeutung, um die die Aufrechterhaltung der Schutzfunktion zu unterstiitzen (BMLRT
2019). Insbesondere in Berg- und Gebirgslagen besteht aufgrund von schwierigen
Bringungsverhaltnissen haufig ein geringeres forstliches Nutzungsinteresse, wahrend
Erlse aus jagdlicher Bewirtschaftung attraktiver werden. Dies hat oftmals Gberhéhte
Schalenwildbestdnde zur Folge, die die (natiirliche) Verjingung be- bzw. verhindern. Eine

Verjlingung der Bestande kann jedoch wesentlich zur Erhohung der Stabilitat und zur
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Risikominimierung beitragen. Der selektive Verbiss von Laubbaumarten und Tanne fiihrt

grofRflachig zur Entmischung jliingerer Bestande.

Die weiteren Umsetzungsschritte greifen aus Sicht der Klimawandelanpassung
vordringliche Empfehlungen aus der fachlichen und wissenschaftlichen Literatur sowie
insbesondere aus der Osterreichischen Waldstrategie 2020+ (BMNT 2018) auf.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Schutz vor Naturgefahren,
Krisen- und Katastrophenmanagement, Okosysteme und Biodiversitat, Raumordnung
sowie Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Umwandlung von stark veranderten und kinstlichen Waldbestanden unter
Anndherung an die Potentiell Natlrlichen Waldgesellschaften (PNWG) sowie unter
Beachtung moglicher Veranderungen durch den Klimawandel, entsprechend der
Empfehlung zur Klimawandelanpassung in der Osterreichischen Waldstrategie 2020+
(BMNT 2018);

e Intensivierung der PflegemalBnahmen zur Steuerung der Baumartenzusammensetzung
und deren Stabilitat;

e Initilerung und Forcierung bundesweiter dynamischer Waldtypenkartierungen unter
Berlicksichtigung 6kologischer Aspekte zur Unterstiitzung der waldbaulichen
Entscheidungen;

e Einbeziehen von Klimaszenarien in die Umsetzung von angepassten
Bewirtschaftungskonzepten und Malinahmen, mit besonderem Fokus auf
Schutzwalder;

e Forderung anpassungsfahiger, stabiler, leistungsfahiger, vitaler Waldbestande und der
Erhéhung der an die jeweils standortlichen Verhaltnisse angepassten Diversitat auf
allen Ebenen, die den Anforderungen des Klimawandels gerecht wird entsprechend
der Empfehlung zur Stabilisierung funktionsfahiger Waldokosysteme in der
Osterreichischen Waldstrategie 2020+ (BMNT 2018);

e Sicherung der Verjingung in Schutzwaldern, insbesondere durch 6kologisch

abgestimmtes Schalenwild- und Naturraummanagement;
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o Weiterentwicklung und breite Verwendung fiir die Praxis aufbereiteten Wissens fiir
waldbauliche Entscheidungen;

e Verstarkte Berlicksichtigung der Forstgenetik, z. B. durch gezielte Suche nach
trockenresistenten Samenherkiinften fiir die in Osterreich vorkommenden
Hauptbaumarten;

e Aufbau von Saatgutquellen insbesondere fiir trockenresistentere und
warmebetontere Herkiinfte durch Forcierung von Saatgutbestdanden;

*  Weitere Integration von Klimawandelanpassung in der forstlichen Aus- und
Weiterbildung und in die Beratungsprogramme durch Interessenvertretungen und
Forstbehorden, sowie in die Aus-, Fort- und Weiterbildung land- und
forstwirtschaftlicher Lehrkrafte;

*  Weitere Bewusstseinsbildung innerhalb und aulRerhalb des Aktivitdtsfeldes;

e Weiterflihrung der Forschung insbesondere in den Bereichen Waldbewirtschaftung
und Forstgenetik im Zusammenhang mit dem Klimawandel, dessen Folgen und
erfolgreichen Anpassungsoptionen zur Erhéhung der Resilienz;

e Kooperationen insbesondere mit Aktivitatsfeldern, mit denen gemeinsame Potenziale
bestehen, aber auch Konflikte méglich sind, wie Biodiversitat/Okosysteme,
Raumordnung, Schutz vor Naturgefahren, oder Tourismus;

e Verstarkte Ausrichtung der forstlichen Forderungen zur Unterstiitzung der Anpassung

(inkl. Waldbewirtschaftung) einschlieflich der Steigerung der C-Speicherleistung.

Mogliches Konfliktpotenzial
Die MaRBnahmen sind mit dem Naturschutz, dem Tourismus (zonenweise Uberlastung,

Beschneiungsteiche), der (Land-)Almwirtschaft und der Jagd abzustimmen.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWF, BFW, Waldbesitzer:innen, Interessenvertretungen,
Waldbewirtschafter:innen, Forschungseinrichtungen, Lander

Zeithorizont
Empfehlungen an die Waldbesitzer:innen kdnnen sogleich gezielt durch Beratung und
Fachzeitschriften weitergegeben werden. Forschungsaktivitaten kdnnen unmittelbar und

kurzfristig in Angriff genommen werden. Waldbauliche Mallnahmen sind kurz- bis
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mittelfristig umsetzbar, ihre Auswirkungen zeigen sich naturgemaR erst mittel- bis

langfristig (nach Jahrzehnten).

Moglicher Ressourcenbedarf

Die Dynamik der Umsetzung hangt unter anderem von Anreizen, Férderungen und
Kompensationen ab. Die aufzuwendenden Mittel werden je nach MalRnahme
unterschiedlich sein, ein Teil der Kosten wird durch weitere Umschichtungen im
Forderregime zu decken sein. Fir die Umsetzung von Anpassungsmalinahmen, fir
Forschung und fir die Generierung von Umsetzungswissen zur Klimawandelanpassung ist
eine ausreichende Finanzierung notwendig. Die Vermeidung von Fehlanpassungen ist

dabei zu bericksichtigen.

3.5.2 Bodenschonende Bewirtschaftung

Ziel
Erhaltung der physikalischen und 6kologischen Funktionen des Bodens, insbesondere als

Wasser- und Kohlenstoffspeicher und Nahrstofflieferant.

Bedeutung

Der Waldboden ist fiir wichtige natiirliche Okosystemleistungen des Waldes von zentraler
Bedeutung. Er ist z. B. ein wesentlicher Kohlenstoffspeicher und mit seiner hohen
Wasserspeicherkapazitat tragt der Waldboden mafigeblich zur Wasserverfiigbarkeit und
Wasserqualitat bei. Diese Leistungen gewinnen aufgrund des Klimawandels zunehmend
an Bedeutung. Insgesamt beeinflussen die Bodeneigenschaften das Baumwachstum.
Gesunde Waldbdden, mit intakten Funktionen sind somit eine wichtige Grundlage fir das
Baumwachstum und fiir die Waldbewirtschaftung (BFW 2017).

Eine bodenschonende Waldbewirtschaftung vermeidet Bodenverdichtung, tragt unter
anderem zur Stabilisierung der Nahrstoffkreislaufe, sowie zum Erosionsschutz bei und
fordert die Wasserspeicherkapazitat. Sie ist auch von grundlegender Bedeutung fir die
Mykorrhiza-Pilze, die wesentlich fiir die Baumgesundheit und die Wasserspeicherkapazitat
sind. Diese Faktoren erhéhen die Stabilitdat von Waldékosystemen und haben positive

Effekte auf Okosystemleistungen des Waldes. Des Weiteren wird die Erhaltung und
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Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit gefordert. Eine zentrale Herausforderung bei der
bodenschonenden Waldbewirtschaftung ist der Einsatz von Holzerntemaschinen.
Insbesondere bei Nichtbeachtung der Witterung, bei sehr feuchten Béden, kann ein

Maschineneinsatz zu starken Stérungen fiihren.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und Zusammenarbeit insbesondere mit den
Aktivitatsfeldern Wasserwirtschaft sowie Okosysteme und Biodiversitit; in weiterer Folge

auch zum Aktivitatsfeld Schutz vor Naturgefahren; Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Durchfiihrung eines Waldbodenmonitorings und Weiterentwicklung in Richtung eines
bundesweit einheitlichen landnutzungsibergreifenden Bodenmonitorings mit dem
auch die Kohlenstoffspeicherung im Wald erhoben wird;

o Weiterentwicklung bodenschonender, kostenglinstiger Holzerntesysteme;

* Weitgehende Belassung der Griinbiomasse zur Nahrstoffnachlieferung am
Waldboden;

e Optimierung der Organisation von Holzernteeinsatzen (insbesondere fiir
Dienstleister:innen);

e Anwendung von Kriterien, die unter dem Aspekt des Boden- und Naturschutzes die
ZweckmaRigkeit von Fein- und GroberschlieBungen (Forststralenbau) priifen;

e Optimierung der Grob- und FeinerschlieBung (angepasst an die jeweilige Erntetechnik)
zur Vermeidung weiterer Bodenverdichtung (z. B. permanente Riickegassen,
Seilkranbringung, kleinflachiges Schldgern oder Einzelstammnutzung etc.);

e Verstarkte Bewusstseinsbildung zur bodenschonenden Waldbewirtschaftung sowie
Optimierung der Aus- und Weiterbildung (insbesondere auch der Beschaftigten in den
Holzernteunternehmen) sowie der forstlichen Beratung;

*  Weitere Forschung zu bodenschonender Bewirtschaftung, insbesondere zu
Bodenverdichtung durch Holzerntemaschinen, zu den Auswirkungen des
Klimawandels auf Mykorrhiza etc.;

e Forcierung der Waldbodensanierung (d. h. den Zustand degradierter Boden und
geschadigter Waldbestdande soweit wiederherzustellen, dass eine 6kologische,
nachhaltige Nutzung moglich ist);

e Erhaltung, Verbesserung bzw. Wiederherstellung des C-Vorrats und der C-

Speicherfahigkeit von Waldbdden.
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Mogliches Konfliktpotenzial
Die Umsetzung der MalRnahmen (z. B. Seil(kran)bringung etc.) kann zu héheren
Holzerntekosten fiihren. In Hinblick auf das Forstwegenetz ist auf eine Balance zwischen

einem ausreichend dichten Netz und Bodenschonung zu achten.

Wesentliche Handlungstragende
Waldbesitzer:innen, Schlagerungsunternehmen, Behorden, Interessenvertretungen,
Forschungseinrichtungen, BML, BMK, Lander, Wasserwirtschaft, Waldarbeiter:innen,

Gemeinden, Pachter:innen

Zeithorizont
Die MalRnahmen lassen sich kurzfristig (bis 10 Jahre) bis mittelfristig (einige Jahrzehnte)

umsetzen.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fir die Weiterentwicklung und Umsetzung bodenschonender Holzerntesysteme
(Forschung, Schlagerungsunternehmen) besteht Ressourcen- bzw. Investitionsbedarf.
Zusatzliche Anreize z. B. fur Seilkrannutzung im steileren Gelande sind erforderlich, da

hohere Holzerntekosten anfallen kbnnen.

3.5.3 Reduktion der Wildschadensbelastung

Ziel

Geringere Beeintrachtigungen durch Wild- und Weideeinfluss (Schalung und Verbiss) als
Voraussetzung fur eine klimawandelangepasste Waldverjingung und Erhaltung der
Bestandsstabilitat.

Bedeutung
Hoher Wildverbiss und Schalschdaden gefahrden die Regenerationsfahigkeit (Verjlingung)
und Stabilitat von Waldokosystemen und erschweren die Anpassung der Walder an den

Klimawandel. Die Reduktion der Wildschadensbelastung ist eine groRe Herausforderung.
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Sie ist eng mit der Baumartenmischung und Waldverjingung verkniipft. Denn ohne
Reduktion der Verbissbelastung ist an vielen Standorten ein Waldumbau (hin zu mehr
Laubbaumarten) nur sehr schwer moglich. Der Verbiss einzelner, bevorzugter Baumarten
(Laubbdume, Tanne) fihrt zu Entmischung (natiirlicher) Waldgesellschaften, zu Verlust
okologisch wertvoller Baumarten und starken Verjlingungsdefiziten insbesondere im
Schutzwald. Der Wildschadenssituation in Osterreich ist vor allem im Hinblick auf die
Erhaltung der Schutzwirkung der heimischen Walder grofStes Augenmerk zu widmen
(BMNT 2018; BMLRT 2019).

Waldschaden durch den Einfluss des Schalenwildes haben sich in den letzten Jahrzehnten
weiter erhdht. Die Ergebnisse der Osterreichischen Waldinventur 2016-2021 zeigen, dass
der Anteil verjlingungsnotwendiger Waldflachen mit Wildschaden sowohlim
Wirtschaftswald als auch im Schutzwald angestiegen ist, gegeniiber der Inventurperiode
2007-2009 (BML 2022h; BFW 2022a). Der Wildschadensbericht 2021 kommt zum Schluss,
dass es verstarkter Anstrengungen bedarf, um die Wildschdden zu verringern und um die
rechtzeitige Verjlingung der Schutzwalder, die Wiederaufforstung geschadigter Walder,
die Erhaltung der Funktionalitdt sowie die notwendige Anpassung der Walder an den
Klimawandel nicht zu gefahrden (BML 2022h).

Schadigungen des Waldes durch Schalenwild kdnnen durch VerbeilRen von Keimlingen und
Jungb3dumen, durch Schalen der Rinde oder durch Verfegen erfolgen. Zudem sind
kleinrdumig auch der Verbiss und Trittschaden durch Weidevieh zu nennen. Dabei muss
nicht jede Vegetationsbeeintrachtigung durch Wild oder Weidevieh einer Schadigung
gleichkommen. Bei entsprechender Intensitat fiihren die Beeintrachtigungen durch
Verbiss und Schalung jedoch zu schwerwiegenden 6kologischen und wirtschaftlichen
Schaden. Die Ursachen hierfiir sind vielfaltig. Neben den aus Jagdgriinden tGberhéhten
Schalenwildbestianden sind auch mangelnde Berlicksichtigung der Bediirfnisse des Wildes
bei der Waldbewirtschaftung (groRflachige Altersklassenwalder ohne entsprechendes
Asungsangebot) zu nennen. Einen negativen Einfluss hat auch die Beunruhigung und
Verdrangung des Wildes durch Tourismus und Erholungssuchende, wobei die
Freizeitnutzung des Waldes steigt, auch in Folge des Klimawandels. Durch stark erhéhte
Besuchszahlen kommt es einerseits zur erhéhten Beunruhigung der Wildtiere und
andererseits auch zu wesentlichen Erschwernissen bei der notwendigen Regulierung der
Wildbestdnde (BML 2022h). Ebenso sind Siedlungstatigkeit oder Verkehr (inkl. der
zerschneidenden Wirkung von Autobahnen und SchnellstraBen) eine Ursache.
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Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit

und Schutz vor Naturgefahren erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

*  Weitere Abstimmung der Forstwirtschaft mit der Jagdbewirtschaftung unter
Einbeziehung samtlicher betroffener Landnutzer:innen (Landwirtschaft, Tourismus,
Verkehr, Raumplanung und Naturschutz);

e Intensivierte und ambitionierte Fortfiihrung des Dialogs zwischen Forst- und
Jagdvertreter:innen im Rahmen der Mariazeller Erklarung von 2012;

e Forcierung und Umsetzung der wildékologischen Raumplanung in allen
Bundeslandern sowie Integration einer landeriibergreifenden wildékologischen
Raumplanung;

e Verstarkte Zusammenarbeit mit Tourismus und Freizeitplanung, um den negativen
Einfluss hoher Besuchszahlen auf den Wildverbiss zu reduzieren z. B. durch
Bewusstseinsbildung, Besucher:innenlenkung oder Anpassung rechtlicher
Rahmenbedingungen;

e Anpassung der Wilddichte an die Notwendigkeit einer klimawandelangepassten
Waldverjingung und Erfullung der Zielvorgaben, insbesondere im Schutzwald;

e Reduktion der Wilddichten, angepasst an die sich im Klimawandel andernden
Lebensraume, durch konsequente Umsetzung der Landesjagdgesetze bzw. Erlassung
entsprechender landesjagdgesetzlicher Bestimmungen;

e Verstarkte Beriicksichtigung der Wildschadensproblematik in der jagdlichen
Ausbildung (z. B. durch verstarkte Integration waldbaulicher Kenntnisse in die
Ausbildung);

e Stdrkung eines aktiven Konfliktmanagements und Entwicklung von nachhaltigen, lokal
differenzierten Losungen im Umgang mit Beutegreifern (BMK 2022b) als Beitrag zur
Reduktion des Wildschadens;

e Verstarkte Bewusstseinsbildung und Aufklarung der Jagerschaft, der
Waldbesitzer:innen sowie der Offentlichkeit (z. B. in Schulen);

e Verstdrkter Wissenstransfer von Erkenntnissen aus der
Klimawandelanpassungsforschung in die Umsetzungspraxis;

e Schaffung von Leitlinien zur Einschrankung der Fltterung, die dem Wild eine
ungestdrte Uberwinterung in geeigneten Lebensrdumen erméglichen, das natiirliche

Nahrungsangebot in den Vordergrund stellen und Schaden weitestgehend reduzieren;
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e Schwerpunktsetzung der MaBnahmen vorrangig im Schutzwald.

Mogliches Konfliktpotenzial

Bei Umsetzung der Mallnahme sind Konflikte mit der Jagdwirtschaft und moglicherweise
dem Tierschutz moglich. Es besteht jedoch bereits ein Dialog, auf dem weiter aufgebaut
werden kann, um die konsequente Umsetzung von MalRnahmen zur Reduktion des
Wildverbisses zu starken. Ebenso wichtig ist es, Tourismus und Freizeitplanung in den
Dialog mit einzubeziehen.

Wesentliche Handlungstragende
Jagerschaft, Waldbesitzer:innen, Lander (Jagd- und Raumordnungsgesetzgebung), BML,
BMAW (Tourismus), Interessenvertretungen aller betroffenen Landnutzungssektoren,

Forst&Jagd-Dialog

Zeithorizont
Die vorgeschlagenen weiteren Schritte zur Umsetzung kdnnen kurz- bis mittelfristig
fortgesetzt bzw. in Angriff genommen werden. Das Wissen fiir die zligige Umsetzung der

MaBnahmen wird als ausreichend vorhanden eingeschatzt.

Moglicher Ressourcenbedarf

Durch die Umsetzung der Empfehlungen ist mittel- bis langfristig eine Kostenersparnis fiir
(Schutz-)Waldsanierungen, Verjlingungspflege (Verbissschutz) und Schutzverbauungen auf
Seiten der Forstwirtschaft und auf Seiten der Jagd fir Flitterungsaufwande zu erwarten.
Okonomische Schaden durch Zuwachsverluste und Wertverluste kénnten deutlich

reduziert werden.
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3.5.4 Beratung, Aus-, Fort- und Weiterbildung zur Anpassung der Walder
an den Klimawandel

Ziel

Fortlaufende Beratung, Aus-, Fort- und Weiterbildung sowie Bewusstseinsbildung
relevanter Akteur:innen (wie Waldbewirtschafter:innen, Personen aus der Verwaltung,
den Interessensvertretungen, Ausbildungsstatten und insbesondere alle
Waldbesitzer:innen) zur Erhéhung der Stabilitat, Klimaresilienz und Anpassungsfahigkeit

von Waldern, unter Berlicksichtigung neuester Ergebnisse aus der Forschung.

Bedeutung

Die Folgen des Klimawandels sind im Wald spiirbar. So andern sich die
Standortbedingungen mit Einfluss auf die Vegetation, Wachstumsprozesse,
Okophysiologie, Phinologie oder Konkurrenzverhiltnisse im Wald (Glade et al. 2020).
Extremereignisse wie das haufigere Auftreten von Diirre, Stiirmen oder Naturgefahren
erhohen das Risiko fir Waldschaden. Dazu gehoren auch sekundéare Folgeschaden durch
Baumschadlinge wie den Borkenkafer (BMLRT 2019). Diese Herausforderungen
verdeutlichen die Dringlichkeit einer nachhaltigen, vorausschauenden,
standortangepassten Bewirtschaftung und fiir gezielte MaBnahmen, um die Resilienz und
Anpassungsfahigkeit von Waldern zu erhohen. Das Wissen iber MaRnahmen und eine
gute Praxis der Anpassung an den Klimawandel in der Forstwirtschaft sind daher von
grundlegender Bedeutung fiir alle relevanten Akteur:innen, insbesondere fir alle
Waldbesitzer:innen. Der Osterreichische Wald ist zu rund 81 % in Privatbesitz und teilt sich
auf rund 140.000 Eigentiimer:innen auf. Eine Besonderheit in Osterreich ist, dass der
Anteil des sogenannten Kleinwaldes, das sind private Walder mit einer Flache unter

200 ha, sehr hoch ist (BML 2022i). Die Besitzstrukturen stellen eine Herausforderung bei
der Bewusstseinsbildung und Beratung dar. Denn um eine gute Anpassungspraxis
voranzutreiben, braucht es die Motivation und das Verstandnis aller Waldbesitzer:innen.
Beratungs- und Bildungsangebote missen diese unterschiedlichen Waldbesitzer:innen,

auch die vielen Kleinwaldbesitzer:innen, erreichen.

Bei der Beratung, Aus-, Fort- und Weiterbildung mussen verstarkt MaRnahmen zur
Erhéhung des Wissens- und Erfahrungsaustausches und zur Information tber
Forschungsergebnisse zur guten Anpassungspraxis in der Forstwirtschaft ergriffen werden.

AuBerdem soll der Aufbau einer Datenbank mit Good-Practice Beispielen forciert werden.
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Insgesamt braucht es ausreichend forstliche Beratungskapazitaten bei Forstbehoérden bzw.
Interessenvertretungen, die (iber Anpassungserfordernisse sowie Vermeidung von

Fehlanpassungen gut informiert sind und eine effektive Mallnahmenumsetzung forcieren.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Grundsatzlich weist die Handlungsempfehlung potenziell positive Wirkungen auf alle
Ubrigen Aktivitatsfelder auf. Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen,
ist eine Abstimmung und Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern

Okosysteme und Biodiversitat und Schutz vor Naturgefahren erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Ausbau und Erhalt des Beratungs-, Aus-, Fort- und Weiterbildungsangebots in Bezug
auf Klimaresilienz der Waldokosysteme, insbesondere fiir Waldbesitzer:innen unter
Beriicksichtigung des hohen Anteils an Kleinwaldbesitzer:innen in Osterreich
(Orientierung an einer dynamischen Waldtypisierung unter Beriicksichtigung
standortsgerechter und klimawandelangepasster Artenzusammensetzung, Erhéhung
der Diversitat, Verjlingung und Mischung von Baumarten mit verschiedenen
Verjlingungsstrategien, Reduktion der Wildschadensbelastung, Reduktion der
Schalenwildbestande, unter Beriicksichtigung der méglichen Invasivitat von
Baumarten etc.);

e Starkere Zusammenarbeit und gute Abstimmung der fiir die Anpassung an den
Klimawandel relevanten bereits bestehenden Beratungsschienen und
Beratungskonzepte in der Forstwirtschaft;

e Weitere Forcierung der Fort- und Weiterbildung des Lehr- und Beratungspersonals,
insbesondere fiir die Waldbauberatung;

* Intensivierung der Zusammenarbeit und des Wissenstransfers zwischen Wissenschaft
und Praxis (z. B. durch Integration von Wissenstransfer als Bestandteil von
Projektforderungen); Férderung der Bewusstseinsbildung und des Lernens anhand
von guten Umsetzungsbeispielen, z. B. indem Beispielflachen mit einer guten

Anpassungspraxis online verfliigbar werden (z. B. Good-Practice Datenbank).

Mogliches Konfliktpotenzial
Eine Herausforderung besteht darin, Beratungskonzepte so zu gestalten, dass

Fehlanpassungen vermieden werden. Gut konzipierte und auf aktuellen
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wissenschaftlichen Erkenntnissen basierende Beratungs- bzw. Bildungsangebote kbnnen

zur Minimierung von Konflikten beitragen.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMBWEF, Lander, Forstbehorden, Landwirtschaftskammer und sonstige

Beratungseinrichtungen sowie Forschungseinrichtungen

Zeithorizont
Im Mittelpunkt dieser Handlungsempfehlung steht die laufende Aktualisierung und
Adaptierung der Beratungsinstrumente. Sie kdnnen nach Malgabe vorliegender

validierter Forschungsergebnisse laufend und kurzfristig angepasst werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Weitere Forschung (inkl. Monitoring) ist entsprechend zu dotieren, um relevante
Erkenntnisse zu erhalten, die in Aus-, Fort und Weiterbildungsbildungs- sowie
Beratungskonzepte laufend integriert werden kénnen. Fiir die Waldbesitzer:innen sind ein
erhohter Zeitaufwand und allenfalls Kosten fiir die Weiterbildung und Inanspruchnahme

von Beratungsleistungen zu erwarten.

3.5.5 Adaptierung und Verbesserung des Storungs- und
Kalamitatsmanagements

Ziel
Schadensbegrenzung bei vermehrt auftretenden biotischen und abiotischen
Schadereignissen (wie z. B. Windwiirfen oder Schadlingskalamitaten).

Bedeutung

Biotische und abiotische Storungen, v. a. durch Schadlingsbefall und durch
Sturmereignisse, sind einflussreiche Faktoren in der Waldbewirtschaftung. Durch den
Klimawandel nehmen die Haufigkeit und das Ausmal von Schadereignissen zu. Diese

vermehrten Stérungen erfordern ein verbessertes Krisen- und Katastrophenmanagement,
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bestehend aus zahlreichen integrativen EinzelmaBnahmen. Dazu zdhlen die Entwicklung
spezifischer Aktionsplane und die Einfihrung sowie der Ausbau effizienter Vorwarn- und
Informationssysteme (Fernerkundung, Simulation, Forstschutzmonitoring) zur
Vorbereitung auf Extremereignisse. Fir ein erfolgreiches Katastrophenmanagement ist
eine Evaluierung der forstlichen ErschlieBungssysteme sowie der Forstschutzroutinen
notwendig. Ferner sollten im Hinblick auf Schadensfalle Transport, Lagerung und
Verarbeitung der anfallenden Holzmengen gewahrleistet sein. Insbesondere temporare
Nasslagerpladtze konnten in Erganzung zu permanenten Nasslagerplatzen an Bedeutung
gewinnen, um grofRere Mengen liber einen langeren Zeitraum ohne Qualitatsverlust zu
lagern und 6konomische Verluste zu minimieren. Dies wird u. a. durch den Waldfonds
unterstitzt (www.waldfonds.at). Der Betrieb von Nasslagern benétigt jedoch ausreichend
Wasserressourcen. Dies kann durch die Zunahme von langeren Trockenperioden und
veranderten Niederschlagsverteilungen zur Herausforderung werden. Um in diesem
Bereich Fehlanpassungen zu vermeiden ist es wichtig, bei der Planung auch die zukiinftig
zu erwartenden Entwicklung des Wasserhaushalts am Standort zu beriicksichtigen sowie

den Wasserverbrauch des Nasslagerbetriebs zu optimieren.

Eine weitere wichtige Frage ist, wie nach den Schadensfdllen mit den Schadflachen
umgegangen wird. Ubergeordnetes Ziel muss die Pravention von weiteren oder
Folgeschaden sein. Eine Wiederbewaldung mit standortangepassten Baumarten unter
Beriicksichtigung des Klimawandels auf Stérungsflichen und die Uberfiihrung von
Reinbestanden in Mischbestiande (WBW 2021) tragen zur Stabilitdt und Resilienz von
Wildern bei. Mit gezielten MaBRnahmen bei der Wiederinstandsetzung wird die
Strukturvielfalt erhéht und eine schnellere Wiederbewaldung und damit
Wiederherstellung der Okosystemfunktionen des Waldes erreicht. Z. B. werden
Uberlebende Einzelbdume sowie Altholzreste (wo dies hinsichtlich Forstschutz sinnvoll ist)
nicht entfernt, und aufkommende Pioniergehdlze werden zur schnelleren
Wiederbewaldung in der Landschaft belassen (WBW 2021).

Einer Herausforderung bei Storungsflachen und deren Wiederbewaldung kdnnen invasive
Neophyten darstellen. Insgesamt soll sich das Storungs- und Kalamitatenmanagement
vermehrt auf die Vorsorge, Pravention und Vorbereitung konzentrieren (WBW 2021), um

die Schaden durch kiinftige Stérungen moglichst gering zu halten.
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Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Schutz vor Naturgefahren,

Wasserwirtschaft, Okosysteme und Biodiversitit sowie Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Bundesweite Entwicklung spezifischer Aktions- und MalBnahmenpldne, insbesondere
fir den Umgang mit Schadlingskalamitdten oder nach Sturmschaden;

*  Weitere Etablierung effizienter Vorwarn- und Informationssysteme und eines
Schadinsektenmonitorings; flr ein Forstschutzmonitoring wird die Festlegung
bundeseinheitlicher Mindeststandards empfohlen;

e Bundesweite Erhebung und Auswertung der Auswirkungen von biotischen und
abiotischen Stérungen bzw. Schadereignissen auf die Walder und deren
Kohlenstoffbilanz;

e Erstellung von Logistikkonzepten, insbesondere fiir den Transport und die Lagerung
von erhohten Schadholzmengen sowie verstarkte Zusammenarbeit der Holzindustrie
mit Waldbesitzer:innen und Vermarktungsorganisationen;

e Fortlaufende Prifung des vorhandenen Nasslagernetzes und bei Bedarf
vorausschauende Planung und Vorbereitung eines ausreichend dichten Netzwerks
temporarer Nasslagerplatze bzw. ggf. weitere Verdichtung des Nasslagernetzes zur
raschen Abfuhrmoglichkeit und qualitatserhaltenden Lagermaglichkeit groRer
Holzmengen im Falle von klimawandelbedingten Kalamitaten;

e Erstellung einheitlicher Richtlinien unter Bertlicksichtigung des Klimawandels fiir die
wasserrechtliche Bewilligung von Nasslagern;

e Sicherstellung der raschen Erreichbarkeit der Waldértlichkeiten und der raschen
Abfuhrmoglichkeit im Falle von Kalamitdten durch ein ausreichend dichtes
ErschlieBungssystem zur Abfuhr von Holz aus dem Wald;

* Konsequente Weiterentwicklung des Wissensstandes beziiglich der Holzlagerung (z. B.
wasser- und energiesparende Nasslager, Folienlager etc.);

e Unterstlitzung von praventiven MaBnahmen auf Storungsflachen, die die Stabilitat,
Resilienz und Anpassungsfahigkeit von Waldern erhéhen, wie z. B. die
Wiederbewaldung mit standortangepassten Baumarten unter Beriicksichtigung des
Klimawandels und die Uberfiihrung von Reinbestidnden in Mischbestinde; Erhéhung

der Strukturvielfalt (z. B. durch Belassen von Uiberlebenden Einzelbdumen);
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e Fokus auf die Erhohung der Stabilitdt und Klimaresilienz von Schutzwaldern,
insbesondere durch praventive MaBnahmen auf bestehenden bzw. potentiellen
Stoérungsflachen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Mogliche Konflikte konnen durch einen gesteigerten Wasserbedarf und
Schadstoffeintrage durch Nasslagerbetrieb mit Wasser- und Umweltschutz entstehen.
Konflikte bei weiteren Ausbau der ForststraBen und Riickegassen (, dichtes

ErschlieBungssystem”) mit dem Boden- und Naturschutz sind moglich.

Wesentliche Handlungstragende

BML, Lénder, Forstbehdrden, auch andere Behérden (z. B. Wasserrechtsbehorden),
Interessenvertretungen, Waldbesitzer:innen, forstliche Vereinigungen
(Waldwirtschaftsgemeinschaften WWGs, Waldverbande), Transportgewerbe, Holz- und
Papierindustrie

Zeithorizont
Die vorgeschlagenen Schritte kdnnen gemaR dem forstlichen Sprachgebrauch kurzfristig

(bis 10 Jahre) erfolgen.

Moglicher Ressourcenbedarf

Finanzierung von Monitoringsystemen und Bereitstellung von Forschungsmitteln.
Nasslager sind mit hohe Kosten verbunden und es missen jeweils Kosten und Nutzen
abgewogen werden, um Fehlanpassung zu vermeiden. Nach erfolgter Priifung und bei

Bedarf ist ggf. die Anlage weiterer Nasslagerplatze erforderlich.
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3.5.6 VorsorgemaBBnahmen zur Pravention und Bekampfung von
Waldbranden

Ziel

Entwicklung weiterer Vorsorgemafinahmen, Bewusstseinsbildung sowie Weiterfiihrung
von Waldbrandbeobachtungs- und Frihwarnsystemen, um das Risiko von Waldbranden
zu minimieren. Erstellung bzw. Uberarbeitung von Einsatzplidnen zur Bekdmpfung von
Waldbranden.

Bedeutung

In Osterreich kommt es im Schnitt zu ca. 200 Waldbrénden pro Jahr (BML 2022b). Das
gefahrdet nicht nur direkt die Vegetation, sondern fihrt durch den Verlust von Schutzwald
zum Anstieg des Naturgefahrenrisikos und damit zu einem Risiko flir Mensch und
Infrastruktur. Durch die Folgen des Klimawandels — wie langere Trockenperioden und
Hitzewellen - steigt das Risiko fiir Waldbrande. Dariiber hinaus kénnen veranderte
Freizeitaktivitdten, wie eine verstarkte Freizeitnutzung von Waldern, die Gefahr fiir die
Entstehung von Waldbranden erhéhen. Die (berwiegende Mehrzahl der
Waldbrandereignisse (ca. 85 % der dokumentierten Ereignisse) kann in der Entstehung
direkt oder indirekt auf menschliches Handeln zuriickgefiihrt werden (Glade et al. 2020).
Daher ist es von zentraler Bedeutung bei der Bewusstseinsbildung der
Waldbesucher:innen anzusetzen. Als einzige naturliche Ursache ist Blitzschlag in
Osterreich nur fiir ca. 15 % Verursacher. Der Anteil der von Blitzschligen ausgel6sten
Waldbrande verandert sich jedoch je nach Jahreszeit deutlich und liegt in den
Sommermonaten, zwischen Mai und September, bei rund 40% (Glade et al. 2020).Neben
der verstdarkten Bewusstseinsbildung ist es wichtig MaRBnahmen zur Starkung der Resistenz

und Resilienz von Waldern zu setzen.

Die Effizienz der Bekampfung von Waldbrandereignissen ist sehr stark von logistischen
Faktoren (forstlichen ErschlieBungsstralRen, personellen und technischen Ressourcen wie
z. B. Loschmittelverfligbarkeit) abhadngig. Eine Studie belegt, dass mit den aktuellen
Bemiihungen zur Brandbekdmpfung im Alpenraum das Auftreten extremer
Waldbrandereignisse nicht verhindert werden kann (Miiller et al. 2020). Grundsatzlich
muss daher die Pravention von Waldbrdanden oberstes Ziel sein und verstarkt werden.
Dabei sind neben der breiten Offentlichkeit v. a. die Waldbewirtschafter:innen gefragt.

Dariber hinaus gibt es weitere wichtige Akteur:innen, wie Universitdten und
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Forschungseinrichtungen, Versicherungen, Infrastrukturbetreibende,
Einsatzorganisationen und staatliche Verwaltungen (BML 2022b). Ziel sollte ein
integriertes Waldbrandmanagement sein, das MaBnahmen zur Pravention, Bekampfung,
zum Post-fire Management sowie zur Starkung von Wissenstransfer und Austausch
umfasst (Miiller et al. 2020). In Osterreich wurde mit dem Aktionsprogramm ,,Brennpunkt
Wald“ des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und
Wasserwirtschaft ein wichtiger Rahmen geschaffen, der zentrale Mallnahmen umfasst

sowie die Kooperation und die koordinierte Umsetzung starkt.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Krisen- und
Katastrophenmanagement, Schutz vor Naturgefahren, Gesundheit, Wasserwirtschaft,

Okosysteme und Biodiversitit, Tourismus sowie Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Fokus auf die Pravention von Waldbranden;

* Umsetzung der MaRnahmen im Aktionsprogramm , Brennpunkt Wald“;

e Forcieren der Zusammenarbeit und des gemeinsamen Erfahrungsaustausches der
beteiligten Akteur:innen;

e Verstirkte barrierefreie Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierungskampagnen fiir
Waldbesucher:innen;

e Verstarkte Information und Bewusstseinsbildung der Waldbesitzer:innen;

e Integration der Waldbrandgefahr in Raumordnungskonzepte und —pléne,
insbesondere in Risikogebieten (z. B. Sicherheitsabstande von Bauland zu Waldern, flr
die ein erhohtes Risiko fuir Waldbrande besteht);

e Festlegung und Umsetzung differenzierter Vorsorgemalnahmen und Einsatzplane
unter Berticksichtigung besonders verwundbarer Gruppen (z. B. Menschen mit
Behinderung);

*  Weiterentwicklung der Risikoeinschatzung und der Waldbrandbeobachtungs- und
Friihwarnsysteme;

e Weiterentwicklung und Harmonisierung der Datengrundlage zu Waldbranden mit
einheitlichen Definitionen;

e Anlegen von praventiver Infrastruktur in besonders sensiblen Regionen;

Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel 101 von 635



e Weitere Evaluierung des bestehenden forstlichen Wegenetzes in Bezug auf die
Erreichbarkeit bei Waldbranden, insbesondere in Gebieten mit hohem bis sehr hohem
Waldbrandrisiko; Abgleichung und Uberarbeitung der vorhandenen Datengrundlagen;

e Weiterfihrung der nationalen und internationalen Zusammenarbeit (z. B.

Europadisches Forest Fire Information System (EFFIS), EUSALP-Aktionsgruppe 8).

Mogliches Konfliktpotenzial

MaRnahmen wie Brandschutzschneisen/-streifen und/oder Wundstreifen kénnen in
alpinen Gebieten die potentielle Gefahr von Windwirfen, Erosion und Steinschlag
erhohen (Miiller et al. 2020).

Ein hoherer Totholzanteil (liegend und stehend) ist ein wesentlicher Beitrag zum
Erhalt/zur Verbesserung der Biodiversitat in Waldokosystemen, kann jedoch bzgl.
Waldbrandrisiko zu Konflikten flihren. Ein allfalliger weiterer Ausbau des forstlichen
Wegenetzes zum Brandschutz kann zu Konflikten aufgrund von Bodenverdichtung,
negativer Beeinflussung des Wasserhaushalts (vor allem im Berggebiet) und Verlust von
Waldboden fiihren. Die international etablierte MaBnahme zur Waldbrandpravention —
namlich das Abbrennen von Vegetation in Zeiten geringer Waldbrandgefahrdung —ist in
Osterreich aufgrund des Luftreinhaltegesetzes (BGBI. | Nr. 137/2002) nicht erlaubt, diese
kdnnen nach dem Immissionsschutzgesetz —Luft (IG-L) (BGBI. | Nr. 115/1997)
eingeschrankt oder aufgehoben werden, sofern die Ausnahmen nicht das Verbrennen von

schadlingsbefallenen biogenen Materialien betreffen.

Wesentliche Handlungstragende

BML, BMBWEF, Lander, Gemeinden, Waldbewirtschafter:innen, Interessenvertretungen,
Waldverbande, Forschungseinrichtungen, Versicherungen, Infrastrukturbetreibende,
Einsatzorganisationen, und weitere Akteur:innen im Aktionsprogramm ,,Brennpunkt
Wald“

Zeithorizont

Bewusstseinsbildung und verstarkte Zusammenarbeit der relevanten Akteur:innen kdnnen
kurz und mittelfristig umgesetzt werden. Weitere Forschungsarbeiten mit relevanten
Fragestellungen konnen kurzfristig beauftragt werden. Die Ergebnisse kdnnen mittel- bis

langfristig z. B. in Gefahrdungskarten und in entsprechende Frihwarnsysteme,
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Einsatzpldane, Verordnungen zur Regelung des Verhaltens von Waldnutzer:innen etc.,

einflieRen.

Moglicher Ressourcenbedarf

Eine verstarkte, professionelle und wirksame Bewusstseinsbildung und
Offentlichkeitsarbeit bendétigt Ressourcen. Auch fiir die Einrichtung von praventiver
Infrastruktur in besonders sensiblen Regionen sind Ressourcen notwendig. Ebenso ist die
Forschung entsprechend zu dotieren, um relevante Erkenntnisse zu erhalten, die in

Gefahrdungskarten, Frithwarnsysteme und Einsatzplane einflieBen kénnen.

3.5.7 Erhalt, Verbesserung und Wiederherstellung der Waldbiodiversitat
sowie der Okosystemfunktionen von Waldlebensrdumen

Ziel
Bericksichtigung von Biodiversitatserhalt und -verbesserung bei einer an den
Klimawandel angepassten Bewirtschaftung des Waldes.

Bedeutung

Die Klimakrise und der Biodiversitatsverlust sind eng miteinander verbunden (Portner et
al. 2023). Auf der einen Seite wirken sich die Folgen des Klimawandels zunehmend auf die
Biodiversitit aus und werden auch in Osterreich ein immer relevanterer
Gefahrdungsfaktor (BMK 2022b; Schratt-Ehrendorfer L. et al. 2022). Auf der anderen Seite
sind naturbasierte Losungen sowohl fur einen erfolgreichen Klimaschutz, als auch fur die
Anpassung an den Klimawandel unabdingbar (Pértner et al. 2023). Der Wald hat groRe
Bedeutung fiir den Schutz der Biodiversitit. Rund zwei Drittel aller in Osterreich
heimischen Tier- und Pflanzenarten kommen nach Expert:innenschatzung in Waldern vor
(BFW 2022b). Das Osterreichische Forstgesetz spricht im §1 Abs.3 i.d.g.F. ein klares
Bekenntnis zur nachhaltigen Waldbewirtschaftung aus. Die Erhaltung der biologischen
Vielfalt wird dabei mit dem Erhalt von Produktivitdt, Regenerationsvermogen, Vitalitat
und Potential gleichrangig gestellt (BGBI. Nr. 440/1975 i.d.g.F.). Darliber hinaus existieren
etliche Vorgaben auf europdischer und nationaler Ebene, deren Ziele den Erhalt und die
Férderung von Waldbiodiversitat umfassen, wie die Osterreichische Waldstrategie 2020+,
die EU-Waldstrategie 2030+ oder die Biodiversitats-Strategie Osterreich 2030+.
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Wesentliche MalRnahmen einer guten Praxis der Anpassung an den Klimawandel in der
Waldbewirtschaftung, tragen gleichzeitig auch zum Schutz und der Erhéhung der
Biodiversitat bei (Lapin K. et al. 2021). Dazu gehoren z. B. die Entwicklung strukturreicher
Walder (vertikal und horizontal), eine standort- und klimawandelangepasste
Baumartenwahl, die Umwandlung zu Mischbestanden mit einer hoheren
Baumartenvielfalt (unter Berticksichtigung der lokalen Standortbedingungen), die
Forderung von Kleinlebensraumen und Sonderstrukturen im Wald, ein hoher Tot- und
Altholzanteil sowie Férderung von Habitatbdumen (Lapin K. et al. 2021). In diesem
Zusammenhang sind bestehende und weitere Anreize, Férderungen und Kompensationen

wichtig.

Die weiteren Umsetzungsschritte greifen aus Sicht der Klimawandelanpassung
vordringliche Empfehlungen aus der fachlichen und wissenschaftlichen Literatur sowie
insbesondere aus der Osterreichischen Waldstrategie 2020+ (BMNT 2018), der
Biodiversitatsstrategie Osterreich 2030+ (BMK 2022b) sowie dem MalRnahmen Katalog zu
,Managementindikatoren zur Erhaltung und Férderung der Biodiversitat in

Osterreichischen Waldern” der Walddkologischen Plattform (Lapin K. et al. 2021) auf.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und Zusammenarbeit insbesondere mit den
Aktivititsfeldern Okosysteme und Biodiversitat und dariiber hinaus zu den
Aktivitatsfeldern Schutz vor Naturgefahren, Krisen- und Katastrophenmanagement,

Verkehrsinfrastruktur und Raumordnung erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Forcierung naturnaher Waldbewirtschaftung, insbesondere im Hinblick auf ihre
Baumartenzusammensetzung unter Berilcksichtigung des Klimawandels;

e Schaffung horizontaler und vertikaler Strukturvielfalt (mit Waldbestédnden mit
Vegetationsschichtung, Mischung von Baumarten und heterogenen Altersstrukturen)
zur Férderung der Biodiversitat und gleichzeitig zur Verringerung der Anfalligkeit
gegeniber Schadereignissen (wie Borkenkafer oder Sturm);

e Ausbau, Vervollstandigung, sowie langfristige Absicherung des Naturwaldreservate-

Netzes;
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e Prifung geeigneter Standorte und gezielte AuBernutzungsstellung nach erfolgtem
Interessenausgleich, um den Verlust an biologischer Vielfalt in den Walddkosystemen
zu stoppen;

e Starkung der Rahmenbedingungen fiir eine natlirliche Waldverjingung mit
standortangepassten Geholzarten, angelehnt an die potentiell natiirlichen
Waldgesellschaften unter Berlicksichtigung des Klimawandels, insbesondre durch
weiteren Dialog zwischen Jagd, Forstwirtschaft, Tourismus und Freizeitwirtschaft;

e Verstarkte Zusammenarbeit zwischen Forstwirtschaft und Naturschutz zur
Verbesserung und Wiederherstellung der Biodiversitat;

e Verbesserung des Biotopverbundes im Zusammenhang mit Waldlebensrdumen durch
enge Zusammenarbeit zwischen Forstwirtschaft, Naturschutz sowie Raum- und
Verkehrsplanung unter Einbindung von Jagd, Tourismus und Landwirtschaft;

e Partnerschaftliche Entwicklung von regionalen Konzepten zur Identifizierung von
geeigneten Rdumen, in denen grofl¥flachig dynamische Entwicklungen zugelassen
werden kdnnen, sowie begleitende Forschung inkl. Wissenstransfer in die Praxis;

e Verstarkte Umsetzung von aktiven und passiven Bodenschutzmalinahmen im Wald,
um die Bodenfunktionen zu erhalten sowie die Bodenbiodiversitat zu schiitzen;

e Forderung der Qualitat und Quantitat von Tot- und Altholzstrukturen zur Erhéhung
der Biodiversitat;

*  Weitere Forschung zur Einschdtzung der 6kologischen Risiken (wie z. B.
Veranderungen der Okosystembedingungen, Konkurrenz fiir heimische Arten oder
Einschleppung von Pathogenen) und deren Minimierung (z. B. durch intensive
Mischung mit heimischen Baumarten) bei der Verwendung von nichtheimischen
Baumarten unter Bericksichtigung des Klimawandels;

e Unterstlitzung von Beitragen zum friihzeitigen und vorausschauenden Neobiota-

Management in Waldern.

Mogliches Konfliktpotenzial

Alt- und Totholz (stehend und liegend) sind Schlisselstrukturen, um die Biodiversitat in
Waildern zu erhéhen. Durch haufiger auftretende Dirren und Hitzewellen, kann jedoch
Totholz zu erhéhten Waldbrandgefahr fiihren (BMK 2022b). Dies gilt insbesondere auf
Kalamitatsflachen, die klimawandelbedingt haufiger auftreten konnen (wie z. B. durch
trockenheitsbedingt verstarkten Borkenkaferbefall) (Lexer J.M. 2022). Bei der Aufforstung
und standortangepassten Baumartenwahl kénnen sich Konflikte hinsichtlich der
Verwendung von nicht heimischen Baumarten (und evtl. auch Herkiinften) ergeben. Dies

gilt insbesondere fir den Biodiversitatserhalt in besonders sensiblen Gebieten, wie in
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Natura 2000 Gebieten. Gemal Waldstrategie 2020+ sind dabei die Vermeidung der
Einwanderung sowie die Bekampfung und das Management von invasiven Neobiota

besonders wichtig.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWEF, Lander, Gemeinden, Waldbewirtschafter:innen,

Interessenvertretungen, Forschungseinrichtungen

Zeithorizont

Einige WaldbewirtschaftungsmaRnahmen kénnen sogleich gezielt durch Beratung und
Fachzeitschriften weitergegeben werden, ihre Auswirkungen zeigen sich naturgemaR erst
mittel- bis langfristig (nach Jahrzehnten). Forschungsaktivitdten kdnnen, wenn die
finanziellen Voraussetzungen geschaffen werden, unmittelbar und kurzfristig in Angriff

genommen werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Die Dynamik der Umsetzung von WaldbewirtschaftungsmalRnahmen zur Férderung der
Biodiversitat hangt unter anderem von bewusstseinsbildenden MalRnahmen, Anreizen,
Forderungen und Kompensationen ab. So ist mit erhéhtem Ressourcenbedarf und einem

Bedarf an zusatzlichem Fachpersonal fiir eine effiziente Umsetzung zu rechnen.

3.5.8 Immissionsschutz zur Starkung der Klimaresilienz von Waldern und
ihrer Okosystemleistungen

Ziel
Schutz vor Immissionen, insbesondere Vermeidung der Eutrophierung von
(ndhrstoffarmen) Waldern durch Stickstoffverbindungen und Mikroaerosole, zur Starkung

der Klimaresilienz von Wildern und ihrer Okosystemleistungen.
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Bedeutung

Um die Resilienz von Waldékosystemen gegeniber den negativen Folgen des
Klimawandels zu erhéhen, missen anthropogene Einfliisse reduziert werden. Dazu
mussen Immissionen auf Walddkosysteme bestmoglich weiter gemindert werden (BMNT
2018). In Osterreich belasten vor allem die Schadstoffe Ozon, Stickoxide, Schwefeldioxid,
Stickstoff- bzw. Sdure- und Schwefeleintrdage sowie lokal Fluorwasserstoff, Ammoniak,
Schwermetalle und Staube den Wald. Besonders haufig kommt es bei den
Ozongrenzwerten zu Uberschreitungen in Waldgebieten, vereinzelt bei Schwefeldioxid-
und Stickstoffoxidgrenzwerten. Ziel muss es sein, diese Problematik wieder vermehrt ins

Bewusstsein und die 6ffentliche Diskussion zu riicken (BMNT 2018).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit,

Schutz vor Naturgefahren, Wasserwirtschaft sowie Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Evaluierung und konsequente Umsetzung der gesetzlich verankerten Grenzwerte zum
Schutz des Okosystems Wald; Anpassung der Verordnung gegen forstschadliche
Luftvereinigungen, basierend auf relevanten wissenschaftlichen Erkenntnissen;

e Forschung zu synergistischen Wirkungen der Schadstoffe;

e Legistische Beriicksichtigung von synergistischen Wirkungen bzw. subtoxischen
Konzentrationen;

e Konsequenter Vollzug der bestehenden Rechtsmaterien;

e Laufende Evaluierung bestehender Messnetze, insbesondere hinsichtlich deren
Waldbezugs, als Basis fir die Weiterfiihrung und Qualitatssicherung eines
flaichendeckenden Immissionsmonitorings;

e Weiterflihrung und Sicherung einer integrierten Waldinventur inklusive eines
Immissions-Informationssystems;

e Verstarkte Bewusstseinsbildung, damit weitere Schritte zum Immissionsschutz

gefordert und unterstiitzt werden.

Mogliches Konfliktpotenzial
Konflikte hinsichtlich der Grenzwerte fiir Verkehr und Industrie sind nicht ausgeschlossen.
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Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMBWEF, Lander, Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald,
Naturgefahren und Landschaft (BFW), Umweltbundesamt

Zeithorizont
Dieses Handlungsfeld ist mittelfristig umsetzbar.

Moglicher Ressourcenbedarf
Es kann auf bestehende Erhebungen aus der Waldinventur zurlickgegriffen werden. Im

Bereich der Forschung und des Wissenstransfers sind allenfalls Ressourcen notwendig.

3.5.9 Vorausschauende Beriicksichtigung moglicher Verdanderungen in der
Holzqualitat und der Baumarten in der Holzverarbeitung

Ziel

Entwicklung innovativer effizienter Techniken zur Verarbeitung von Holz, um bestméglich
auf allfallige Veranderungen der Holzqualitdt und der Baumarten vorbereitet zu sein und
um die Wertschopfung der Holznutzungskette sowie die Substitution von Materialien mit

hoheren Lebenszyklusemissionen durch langlebige Holzprodukte zu steigern.

Bedeutung

Die auf Osterreichs Forstwirtschaft aufbauenden Industriezweige (Sage-, Holz- und
Papierindustrie sowie Energiewirtschaft) sind nach dem Tourismus der zweitwichtigste
Sektor der AuRenhandelsbilanz. Stérungen oder Anderungen im Holzfluss (qualitativ,
guantitativ), die mit klimabedingt veranderten Waldbestdanden (Bestandesumbau) oder
Kalamitdten zusammenhangen, konnen sich auf die holzbe- und verarbeitende Industrie
auswirken. Einerseits sind Anderungen in der Holzqualitit — z. B. durch
Witterungseinflisse, gednderte Baumarten etc. — wahrscheinlich, andererseits sind neue
Herausforderungen, die Logistik betreffend, zu erwarten. Weiters setzt sich der Trend zu
mehr Laubholz auch in Osterreich deutlich fort (www.waldinventur.at). Laubholz kann die
Nadelholzanwendungen nicht zur Ganze ersetzen, jedoch zeigt eine Potenzialanalyse des
deutschen wissenschaftlichen Beirats fliir Waldpolitik, dass eine verstarkte
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Laubholzverwendung z. B. in folgenden Bereichen denkbar ist (WBW 2021): stoffliche
Laubholznutzung (z. B. in Sektoren wie Holzwerkstoffe und Verpackung) oder im Einsatz
hoherwertiger Laubholzsortimente in Mobel, Fenster und AuBentiiren, Massivparkett und
Massivholzplatten. Angesichts langer Vorlaufzeiten fiir die holzverarbeitende Industrie ist

die Entwicklung von MalBnahmen zeitgerecht in die Wege zu leiten.

Durch die Entwicklung innovativer, effizienter Techniken zur Verarbeitung von Holz wird
die Wertschépfung entlang der Holznutzungskette unter anderem fir die
weiterverarbeitende Industrie gesichert, gesteigert und optimal auf das zukiinftige

Angebot angepasst.

Eine generelle Forderung des Werkstoffes Holz hat eine positive Auswirkung auf den
Klimaschutz: Die lange Nutzungsdauer sowie ein vermehrter Einsatz von Holz flihren zu
einer Steigerung der langfristigen Speicherung von Kohlenstoff in Holzprodukten (HWP).
Insbesondere der Ersatz von Materialien mit héheren Lebenszyklusemissionen durch
langlebige Holzprodukte ist ein wichtiger Beitrag zum Ziel der Klimaneutralitdt (Weiss P. et
al. 2020), da die Kohlenstoffspeicherung in Holzprodukten (HWP) zusammen mit der
Kohlenstoffspeicherung des Waldes zur Steigerung der Netto-Senke in Osterreich beitrigt.
Auch der Einsatz energieeffizienter Verarbeitungstechniken ist von Bedeutung. Eine
mogliche Ubernutzung stofflich nicht bedeutender Holzsortimente ist zu vermeiden, um
die Waldbiodiversitat nicht zu gefahrden (Umweltbundesamt, 2022). Daher sind eine
Steigerung der Ressourceneffizienz, die Forcierung von Kreislaufwirtschaft und
Recyclierbarkeit von Holzprodukten sowie eine kaskadische Nutzung (d. h. erst stofflich,

dann thermisch) zentrale Hebel eines nachhaltigen und klimabewussten Holzsektors.

Mit dieser Handlungsempfehlung werden Synergien zum Klimaschutz genutzt und es
besteht ein enger Bezug zum Beitrag des Waldes zur Erreichung der nationalen Klimaziele
2030 und der Klimaneutralitat.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wirtschaft, Bauen und Wohnen

sowie Energie erforderlich.
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Weitere Umsetzungsschritte

e Weitere Bearbeitung relevanter Fragestellungen in der Forschung, wobei eine enge
Zusammenarbeit mit der holzverarbeitenden Industrie erforderlich ist;

e Vorausschauende Berlicksichtigung der gednderten Baumartenzusammensetzung bei
der Entwicklung innovativer Technologien sowie Erarbeitung neuer
Marketingkonzepte;

e Bewusstseinsbildung bei Verantwortlichen in der verarbeitenden Industrie;

*  Weitere Beriicksichtigung innovativer Technologien in der Holzforschung;

e Fortlaufende Entwicklung intelligenter Techniken zur Holzverwendung;

e Ruickkopplung zu den Waldbesitzer:innen;

e Verstarkte Berlicksichtigung von kaskadischer Nutzung (d. h. fur eine stoffliche
Verwertung geeignete Holzfraktion wird einer stofflichen Verwertung zugefiihrt) und

Recycling im Sinne der Ressourceneffizienz und der Kreislaufwirtschaft.

Mogliches Konfliktpotenzial
Nutzungskonflikte um den Rohstoff Holz konnen zwischen der stofflichen und der

energetischen Nutzung auftreten.

Wesentliche Handlungstragende
Universitdre und aulReruniversitdre Forschung, holzbe- und verarbeitende Industrie,

Interessenvertretungen, BML, Kooperationsplattform Forst-Holz-Papier (FHP)

Zeithorizont

Forschungsarbeiten mit relevanten Fragestellungen (insbesondere zu Anderungen der
Holzqualitat durch sich andernde Niederschlagswerte und Temperaturen) kénnen laufend
und in Zusammenarbeit mit der holzverarbeitenden Industrie bearbeitet werden. Die
Entwicklung von und/oder der Umstieg auf veranderte (neue) Technologien kdnnen nur

mittel- bis langfristig umgesetzt werden.

Moglicher Ressourcenbedarf
Eine ausreichende Budgetierung in Forschungsprogrammen ist innerhalb der Obergrenzen
des jeweils geltenden Bundesfinanzrahmengesetzes (BFRG) vorzusehen. Langfristig ist mit

Investitionskosten fiir die verarbeitende Industrie zu rechnen. Synergien zu bestehenden
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Fordermoglichkeiten konnen genutzt werden, wie z. B. zum Waldfonds. Insgesamt werden
jedoch durch nachhaltige Waldbewirtschaftung sowie die Nutzung langlebiger
Holzprodukte, die wesentlich zur Erreichung der nationalen Klimaziele 2030 und der

Klimaneutralitdt beitragen, auch Kosten eingespart.
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4 Aktivitatsfeld Wasserwirtschaft

4.1 Allgemeine Beschreibung
Das Aktivitatsfeld Wasserwirtschaft umfasst jene Handlungsbereiche, die sich

e mit der Wassernutzung, - der Sicherstellung der qualitativen und quantitativen
Wasserversorgung im Hinblick auf hochste Versorgungssicherheit der Bevolkerung,
auf die Erndhrungssicherung und Sicherung des Wirtschaftsstandortes beschaftigen,

e mit dem Gewadsserschutz, - der Erhebung der hydrologischen und 6kologischen bzw.
chemisch-physikalischen Datengrundlagen der Sicherstellung der nachhaltigen
Nutzung und der 6kologischen Funktionen der Wasserkorper, abgestimmt auf den
jeweiligen Naturraum,

e sowie mit dem Schutz vor dem Wasser, - der Schutzwasserwirtschaft auf allgemeiner
Ebene (wird im Rahmen des Aktivitdtsfeldes Schutz vor Naturgefahren detailliert

behandelt) befassen.

Ziel der Wasserwirtschaft ist es, die Wasserressourcen nachhaltig zu bewirtschaften, so
dass sie in ausreichender Qualitat und Menge fir die jeweiligen Nutzungen auch in
Zukunft zur Verfligung stehen und gleichzeitig unsere Gewasser als 6kologisch intakte
Lebensrdaume fir zukilinftige Generationen sowie Fauna und Flora (er)lebenswert zu
erhalten (BMLRT 2022). Zudem ist der Schutz vor Hochwasserereignissen unter
Berlicksichtigung dkologischer Erfordernisse mittels Methoden, die Gewasser und

Landschaft weitestgehend schonen, zu erweitern bzw. sicherzustellen.

Die Wasserkraft findet im vorliegenden Aktivitatsfeld keine Berlcksichtigung, wird aber im
Aktivitatsfeld Energie behandelt.

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) schafft einen Ordnungsrahmen fiir den Schutz der
Gewasser. Die Zielvorgaben dieser Richtlinie werden im Rahmen des fiir den Nationalen

Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP) durchgefiihrten Zustands- und Risikobewertung

geprift, bewertet und im Falle der Zielverfehlung werden MaRnahmen gesetzt bzw.
adaptiert. Um die Ziele trotz veranderter klimatischer Bedingungen und daraus
abgeleiteter Auswirkungen auf die Gewadsser einhalten zu kdnnen, ist ein erhéhtes

Problembewusstsein notwendig. Die Verringerung der hochwasserbedingten nachteiligen
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Folgen werden von der Schutzwasserwirtschaft wahrgenommen, alle 6 Jahre
entsprechend der EU-Hochwasserrichtlinie im Rahmen des

Hochwasserrisikomanagementplans bewertet und danach werden entsprechende

MaRnahmen gesetzt. Seit 2016 verfolgt Osterreich die Umsetzung der Agenda 2030 fiir die
nachhaltige Entwicklung mit den 17 Nachhaltigkeitszielen (Sustainable Development
Goals — SDG). Der ganzheitliche Entwicklungsansatz beriicksichtigt Wirtschaft, Soziales und
Okologie gleichrangig. Im SDG 6 findet sich das Thema Wasser mit dem Ziel, die
Verfligbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von Wasser und Sanitarversorgung fiir alle
zu gewahrleisten (Bundeskanzleramt 2020). Im ersten Freiwilligen Nationalen Bericht zur
Umsetzung der Nachhaltigen Entwicklungsziele / SDGs (FNU) Osterreichs aus dem Jahr
2020 wurden zu einzelnen Unterzielen des SDG 6, wie dem sicheren Zugang zu
einwandfreiem und bezahlbarem Trinkwasser, zur sanitdren Versorgung der Haushalte,
zum Anschlussgrad an kommunale Klaranlagen oder zur Nutzung der verfiigbaren

Wasserressourcen, hohe Zielerreichungsgrade festgestellt (BKA 2020).

Osterreich z&hlt mit rund 1190 mm durchschnittlichem Jahresniederschlag (BML 2022i) zu
den wasserreichen Landern der Erde. Der Niederschlag ist regional sehr unterschiedlich
verteilt, innerhalb einer Bandbreite von weniger als 600 mm bis zu rund 2500 mm pro
Jahr. Osterreichweit werden etwa 3,4 % der erneuerbaren Wassermengen direkt
entnommen und genutzt (etwa 3,1 Mrd. m3/Jahr), mit deutlich regionalen Unterschieden.
Davon entfallen rund 70 % auf die Industrie (inklusive meist ortsnahe wieder
rickgeleitetem Kihlwasser), 24 % werden fir die Trinkwasserversorgung genutzt, etwa

4 % in der Landwirtschaft und rund 2 % fiir ausgewahlte Dienstleistungen wie Beschneiung
und Golfplatzbewadsserung verwendet. Fir den Zeithorizont 2050 ist mit einer Zunahme
des Wasserbedarfes von 5 bis 7 % zu rechnen (BMLRT 2021e). Durch die Zunahme von
Extremereignissen wie Trockenperioden und Starkregen kommt es lokal und saisonal zu
guantitativen und qualitativen Herausforderungen bei der Deckung des Wasserbedarfes
far die unterschiedlichen Nutzungen einschlieBlich der 6kologischen Anforderungen und
dem Schutz vor Hochwasser. Regional sind Quellschittungen und die Ergiebigkeit von
Brunnen zuriickgegangen, manche Gemeinden oder Wasserversorgungsunternehmen
haben in den vergangenen Jahren bereits voriibergehend zu WassersparmaBnahmen
aufgefordert. Ernteausfalle in der Landwirtschaft werden immer wieder berichtet und
Ausfalle in der Forstwirtschaft durch anhaltende Trockenheit und daraus resultierende
Schadlingsanfalligkeit haufen sich (BMLRT 2022).

In fast allen Aktivitatsfeldern hat die Ressource Wasser groRe Bedeutung als Standort- und

Produktionsfaktor. Klimawandeleffekte beeinflussen in Abhdngigkeit der hydrologischen
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und naturrdumlichen Bedingungen die Verfligbarkeit von Wasser und zeigen im
Zusammenspiel mit soziokonomischen Anderungen Auswirkung auf den Wasserbedarf
und die Wassernutzungen, sowohl in quantitativer als auch qualitativer Hinsicht.
Klimawandelbedingte Auswirkungen auf die Gewasserokologie stellen auch einen
wichtigen Aspekt der EU-Biodiversitatsstrategie und deren nationaler Umsetzung vor. Mit
dem seit 2022 vorliegenden Entwurf des Gesetzes zur Wiederherstellung der Natur in der
EU (EU Nature Restoration Law) sollen EU-Mitgliedsstaaten vorrangig MaRnahmen
behandeln, die positive Auswirkungen auf den Klimaschutz haben und/oder helfen

Naturkatastrophen zu vermeiden.

4.2 Verwundbarkeitsabschatzung

Die Wasserwirtschaft zahlt zu den am starksten vom Klimawandel betroffenen
Aktivitatsfeldern, da der Wasserkreislauf direkt von klimatischen Einflussfaktoren
abhangig ist. Mit jedem Grad Erwarmung kann die Luft (Atmosphare) etwa 7 % mehr
Wasserdampf aufnehmen, - es verdunstet mehr, wodurch der Wasserhaushalt verandert
wird. Im Vergleich zur Periode!? 1961-1990 hat sich die Lufttemperatur in Osterreich um
rund 1,3 Grad erhdht (Stangl et al. 2021), und 15 der 16 warmsten Jahre aus mehr als
zweieinhalb Jahrhunderten Messaufzeichnung traten nach 2000 auf (Haslinger et al. 2022;
Stangl et al. 2022). Die Verdunstung hat in den letzten drei Jahrzehnten im Mittel fiir
Osterreich um etwa 80 mm/a zugenommen, der Jahresniederschlag ebenfalls dem

entsprechend, wodurch sich der Abfluss insgesamt wenig gedndert hat (BMLFUW 2017).

Durch die Erwdarmung und die damit verbundene héhere Verdunstung kommt es zu einem
vermehrten Auftreten von Extremereignissen, einerseits Trockenperioden und Diirren,
andererseits extremen Niederschlagsereignissen. Trockenperioden haben vor allem im
niederschlagsirmeren Osten Osterreichs die Grundwasserstande im Winter 2022 bzw.
Frihjahr 2023 auf Rekordtiefstande sinken lassen. Der von Niederschlag gespeiste
Neusiedlersee verzeichnete mit November 2022 ein Wasserstanddefizit von 50 cm (500
mm Niederschlag). Ein Dirreereignis in der Auspragung von 2003 (was in etwa einer
Eintrittswahrscheinlichkeit von 50 Jahren entspricht) ist zukilinftig alle 8-15 Jahre zu
erwarten (Haslinger et al. 2022).

2 Anderung der Klimanormalperiode: Ab 2021 gilt eine neue Klimanormalperiode von 1991 — 2020 (vorher
1961 —1990)
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In hochgelegenen Einzugsgebieten sind die Veranderungen der saisonalen Trockenheit
starker als in niedrig gelegenen Einzugsgebieten, da die Schneeschmelzdefizite grofer sind
als durch kalte Temperaturen verursachte Defizite. Da die Schneedecke weiter abnimmt
und die Evaporation zunimmt, konnen sich diese Verdnderungen weiter fortsetzen und

Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft zeigen (Brunner et al. 2023).

Das kombinierte Auftreten von Trockenheits- und Hitzephasen sowie Starkregen passen
sehr genau in die Analysen der Klimawandelforschung — derartige Wetterabfolgen werden
haufiger. Grundwasserneubildung erfolgt vorwiegend wahrend warmerer Perioden im
Winter und im Frihjahr, durch Versickerung von Niederschlag oder von
Oberflachengewadssern. Hohere Lufttemperaturen und geringere Niederschlagsmengen
flihren zu einem verstarkten Entzug des im Boden und in den Pflanzen gespeicherten
Wassers. Dies kann wiederum zu einer geringeren Grundwasserneubildung und damit zu
Absenkungen des Grundwasserspiegels fiihren. Aufgrund der klimatischen Anderungen
sind Zunahmen der Grundwasserneubildung kiinftig im Norden, Westen und Siiden von
Osterreich zu erwarten. In den niederschlagsarmen Regionen im Osten dagegen ist v. a.
aufgrund der Zunahme der Verdunstung eher mit verminderter bzw. gleichbleibender
Grundwasserneubildung zu rechnen (BMLFUW 2017). In Trockenjahren kann die
Grundwasserneubildung nur rund 50 % des langjahrigen Mittels betragen, das zeigt sich
vor allem in den nérdlichen und 6stlichen Regionen. Auf regionaler Ebene kdnnen die
Verhaltnisse in Einzeljahren noch deutlich unglinstiger sein (BMLRT 2021e). Die
Aufeinanderfolge einzelner Trockenjahre fiihrt zu einer verstarkten Verringerung der
Grundwasserressourcen bei gleichzeitig erhohtem Wasserbedarf fir die
landwirtschaftliche Bewasserung. Bis 2050 kénnen die verfligbaren?!?
Grundwasserressourcen ¢sterreichweit um rund ein Viertel abnehmen. Vor allem im
Nordosten kann der zukiinftige Wasserbedarf aus Brunnen die verfiigbaren

Grundwasserressourcen Ubersteigen (BMLRT 2021e).

In den Regionen Osterreichs, in denen Niederschlag und Verdunstung etwa gleich grof
sind, ist die Bestimmung der Grundwasserneubildung mit groBen Unsicherheiten behaftet.

Die Verwundbarkeit der davon betroffenen Grundwasserkorper bezliglich der Qualitat

13 Die verfiigbare Grundwasserressource ist die langfristige mittlere jahrliche Neubildung des
Grundwasserkorpers abziiglich des langfristigen jahrlichen Abflusses, der erforderlich ist, damit die
okologischen Qualitatsziele fiir die mit ihm in Verbindung stehenden Oberflachengewdsser erreicht werden
und damit jede signifikante Verschlechterung des 6kologischen Zustands dieser Gewdsser und jede
signifikante Schadigung der mit ihnen in Verbindung stehenden Land-6kosysteme vermieden wird
(BMLFUW 2004.
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(insbesondere in Bezug auf Nitratwerte) bleibt deshalb ebenfalls hoch. Finf
Grundwasserkoérper sind flir den Parameter Nitrat aufgrund eines hohen
Stickstoffliberschusses oder eines geringen mittleren Jahresniederschlags (< 600 mm) als
,im Risiko der Zielverfehlung” bis 2027 eingestuft (BMLRT 2022). Der Klimawandel kann
nicht nur durch verringerte Grundwasserneubildung eine fehlende Verdiinnung von
Stoffeintragen bewirken, sondern u.a. neue Stoffeintrage verursachen. Aufgrund des
klimawandelbedingt héheren Risikos fiir Waldbriande'# (FreudenschuR et al. 2021) kann es
durch entsprechend vermehrten Loschwassereinsatz und den dabei verwendeten

Netzmitteln zu weiteren Stoffeintragen kommen.

In Osterreich erfolgt die Versorgung mit Trinkwasser ganzlich aus dem Grundwasser
mittels Brunnen und Quellen. Durch die intensivierte Vernetzung der Infrastruktur stehen
zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung ausreichend Wasserressourcen zur
Verfiigung. Allerdings zeigt sich auch ein deutlicher Zusammenhang hoher
Spitzenverbrauche mit sommerlichen Trocken- und Hitzeperioden speziell in den Jahren
2013 und insbesondere 2015 (Neunteufel R. et al. 2016). Regionen, die bereits heute
sinkende Grundwasserpegel aufweisen, bei Trockenheit von Wasserknappheit betroffen
sind bzw. einen geringen Anschlussgrad an das zentrale Wasserversorgungsnetz
aufweisen, konnen lokal als hoch verwundbar gegentiber dem Klimawandel eingestuft
werden. Auf lokaler Ebene ist zukiinftig fiir Versorgungseinheiten mit ungiinstigen
Rahmenbedingen eine Beeintrachtigung der Versorgungssicherheit zu beflrchten. Die
Temperaturen des Grundwassers nahmen in den letzten 30 Jahren zum Teil deutlich zu
(Schartner und Kralik 2011; BMLFUW 2011). Fir den Zeitraum 2015-2017 zeigen die
Auswertungsergebnisse von mehr als 3.000 Messstellen, dass die
Grundwassertemperaturen insbesondere in Siedlungsbereichen durchschnittlich um 1 bis
2°C hoher liegen als in angrenzenden Bereichen. Hohere Grundwassertemperaturen
kdnnen eine nachhaltige Verdanderung der physikalisch-chemischen Eigenschaften des
Grundwassers bewirken und die Bekdmmlichkeit des Trinkwassers deutlich herabsetzen
(BMLRT 2022). Durch die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen als alternative
Energiequellen werden die Grundwassertemperaturen noch zusatzlich beeinflusst. Dieser

Aspekt ist bei der Bewertung von Anpassungsmalinahmen mit zu beriicksichtigen.

Durch die zunehmende Erwdarmung der Lufttemperatur kommt es zu einer Verlagerung

von Schnee zu Regen, sodass in den Alpen Osterreichs zukiinftig deutliche héhere Abfliisse

14 Waldbrand-Risikokarte (bml.gv.at), Waldbrand Datenbank Osterreich (boku.ac.at)
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von 10 - 25 % bei Winterniederwasser erwartet werden. In den Flachlandregionen Ost-
und Stddsterreichs dagegen kann aufgrund der Verdunstungsprozesse eine Abnahme der
Abfllisse bei Niederwasser von etwa 10 — 15 % eintreten und somit die Verwundbarkeit
erhéhen (BMLFUW 2017). Ein Schneedefizit im Winter bedeutet im Friihjahr weniger
Schmelzwasser in den Flissen (Frithjahrsspitze) und zeigt Auswirkung auf das
Wasserdargebot im folgenden Sommer und Herbst (Neubildung der

Grundwasserressourcen).

Das Spektrum der Niederschlagsereignisse hat sich flir den Zeitraum seit 1961 bei
annadhernd gleichbleibenden Jahressummen zu tendenziell weniger, aber intensiveren
Niederschlagsereignissen entwickelt, wenn auch von ausgepragten raumlichen und
saisonalen Schwankungen (iberlagert (GeoSphere Austria 2023b). Zuklinftig ist sowoh| mit
einem Anstieg von langanhaltenden groRrdumigen als auch von kleinrdumigen
kurzfristigen Starkniederschldgen zu rechnen. Bei Letzteren (mit einer Dauer von einer
Stunde und kiirzer) gibt es einen Zusammenhang zwischen Niederschlagsintensitat und
Temperatur. Pro Grad Erwarmung ist mit einem Anstieg der Niederschlagsintensitat von
etwa 10 % zu rechnen. Eine langere Verweildauer von Wetterlagen macht sowohl
trockene als auch nasse Extreme des Monatsniederschlags wahrscheinlicher
(Umweltbundesamt 2022a; GeoSphere Austria 2023a).

In den letzten 30 Jahren haben in etwa 20 % der Einzugsgebiete in Osterreich die
Hochwasserereignisse zugenommen, besonders in kleinen Einzugsgebieten nordlich des
Alpenhauptkammes und tendenziell starker im Winter. Der Einfluss des Klimawandels auf
das Ausmal von Hochwasserereignissen in den vergangenen finf Jahrzehnten ist durch
die klaren regionalen Muster, die die Klimaentwicklung in den jeweiligen Regionen
widerspiegeln, belegbar (Bloschl et al. 2019).

Die Wassertemperaturen in Fliissen haben seit den 1980er Jahren deutlich zugenommen,
der Anstieg betragt ca. 1,5 °C im Sommer bzw. 0,7° C im Winter (BMLFUW 2011). Ein
weiterer Anstieg zwischen 0,7-1,1° Cim Sommer und 0,4-0,5° C im Winter bis 2050 ist zu
erwarten, wobei es regional sehr groRBe Unterschiede geben kann. Bis 2050 kann die
mittlere Wassertemperatur der Donau bei Hainburg von einem aktuellen Wert von ca.
10,5° C auf Werte zwischen 11,1 und 12,2° C steigen (APCC 2014).

Durch die steigenden Temperaturen laufen die Prozesse im Ubergangsbereich zwischen

Oberflachen- und Grundwasser etwas rascher und vollstindiger ab, wodurch Anderungen

im Chemismus moglich sind. Hohere Temperaturen wirken sich auch auf
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Gewasserdkologie und Biozénosen aus. StilRwasserarten gehoren zu den am meisten
bedrohten Arten der Welt und sind ein Brennpunkt des Biodiversitatsriickganges (Lynch et
al. 2023).Laut der International Union for Conservation of Nature (IUCN) Red List 2022
sind ein Drittel aller StiBwasserarten vom Aussterben bedroht, in Osterreich gelten von 75
autochthonen Arten 7 als (regional) ausgestorben, 39 (46 %) werden in einer der drei
Gefahrdungskategorien angefiihrt (Wolfram und Mikschi 2007).

Feuchtgebiete zdhlen zu den am stérksten bedrohten Okosystemen in Europa.
Grundwasserabhingige Okosysteme wie Feuchtgebiete, Auen und Moore spielen eine
entscheidende Rolle als Schnittstelle zwischen Wasser und Land, als Kohlenstoffsenke und
in der Klimawandelanpassung. Sie beherbergen eine reiche Artenvielfalt, férdern die
Selbstreinigungskapazitit der Gewésser und kénnen Schutz vor Uberschwemmungen und
Diirren bieten. Es ist zu erwarten, dass auch in Zukunft die Gewdasserqualitdt sowohl direkt
anthropogen als auch durch den Klimawandel beeinflusst wird. Fiir Gewasser, die bereits
heute im Grenzbereich zwischen Zielzustand und "maRigem Zustand" liegen, besteht ein
erhohtes Risiko, infolge der bis 2050 erwarteten Auswirkungen des Klimawandels den
"guten Zustand" zu verfehlen — deren Verwundbarkeit ist also hoch (Umweltbundesamt
2022a). Die Temperaturdanderungen haben indirekte Auswirkungen auf den industriellen
(Kahl)wasserbedarf, der hauptsachlich durch Entnahmen aus Oberflachengewdassern
gedeckt wird und in der Regel ortsnah unter Einhaltung von u.a. Temperaturgrenzwerten
wieder in die Gewasser riickgefiihrt wird (BMLRT 2021e).

Weltweite Studien belegen die Auswirkungen des Klimawandels auf Seen, wie etwa den
Verlust der Eisbedeckung, die Erwdarmung der Oberflachentemperatur, die Veranderungen
in den Durchmischungsereignissen und die Abnahme des Sauerstoffgehalts im
Tiefenwasser mit weitreichenden Konsequenzen auf das gesamte Okosystem See
(Woolway et al. 2020; Jane et al. 2021; Kraemer et al. 2021). Hochauflésende
Temperaturmessungen an drei ausgewahlten dsterreichischen Seen (Hallstattersee,
Mondsee und Irrsee) zeigen liber einen Zeitraum von 40 Jahren eine signifikante Zunahme
der Oberflachentemperatur um +0,5 °C / Dekade, eine Verlangerung der Schichtungsdauer
(+ 4-5 Wochen) und eine Abnahme der Durchmischungsereignisse von di- zu
monomiktisch (Ficker et al. 2017). Die Temperatur an den Osterreichischen Seen hat sich
in den vergangenen 30 Jahren entsprechend dem Anstieg der Lufttemperatur in jeder

Jahreszeit erhdht (BML, online!®). Neben der thermischen Belastung ist in einigen

15 Osterreichs Seen werden immer warmer (bml.gv.at)
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heimischen Seen auch eine merkliche Verschlechterung des Sauerstoffgehalts (<4 mg/l)
begleitet von einer steigenden Nahrstoffbelastung (Gesamtphosphor und Ammonium) im
Tiefenwasser zu beobachten. Das AusmalR dieser Sauerstoff- und Nahrstoffsituation
erreicht zunehmend das Niveau der Eutrophierungsphase in den 70er Jahren (Luger et al.
2021) und zeigt damit die hohe Verwundbarkeit der Seen.

Geanderte klimatische Bedingungen in Osterreich lassen die Gletscher, wenn auch
verzogert, schmelzen. Im Wasser-Haushaltsjahr 2017/2018 waren die Massenbilanzen an
den zwolf untersuchten Osterreichischen Gletschern stark negativ. Die Langenverluste an
den 93 vom Osterreichischen Alpenverein untersuchten Gletschern lag im Mittel der
letzten zehn Jahre bei minus 16,2 m (BMLRT 2021a). Die Gletscherschmelze dirfte das
Maximum in den Jahren 2040-2050 erreichen (BMLFUW 2011) wobei die
Gletscherspende Uiberregional betrachtet nur einen kleinen Beitrag zum Wasserdargebot
leistet, lokal hingegen von Bedeutung fiir die Wasserfiihrung der gletschergespeisten
alpinen FlieRgewadsser ist. Die Auswirkungen auf Wasserkraft- und Speicherkraftwerke
werden im Kapitel 6.2. Aktivitatsfeld Energie- Fokus Energiewirtschaft dargestellt. Auch
Blockgletscher, das sind Massen aus Schutt und Eis, die in der Regel um einen Faktor 10
langsamer als Gletscher talwarts flieBen, reagieren auf die gednderten Bedingungen und
erreichen hohere FlieBgeschwindigkeiten'® (Fischer und Wiesenegger H. 2022). Die
wasserwirtschaftliche Bedeutung solcher Blockgletscher mit teilweise schiittungsstarken
Quellen hat sich durch die Entwicklung des Tourismus in den alpinen Gebieten und dem
damit verbundenen steigenden Wasserbedarf in den letzten Jahren stark verandert.
Regional sind Blockgletscher oft die einzige Wasserressource (Wagner T. et al. 2019). Mit
dem Forschungsprojekt RGHeavyMetal wurde ein einheitliches Blockgletscherinventar fir

die 6sterreichischen Ostalpen der Bundeslander Vorarlberg, Tirol, Salzburg, Karnten und
die Steiermark basierend auf hochmodernen Laserscanning-Daten (ALS) geschaffen. Die
Bedeutung der Blockgletscher als Grundwasserspeicher in alpinen Einzugsgebieten und ihr
Einfluss auf Gbergeordnete Flusssysteme unter dem Einfluss des Klimawandels wird
aktuell im Projekt AlpCatch untersucht.

Klimawandelbedingte Extremereignisse wie Hochwasser und Dirren fiihren zu
erheblichen budgetdren Belastungen in einzelnen Jahren und sind lber die Jahre ungleich
verteilt. In Einzeljahren konnen allein Hochwasserschaden Schwellen von 5 bis 8 Mrd. Euro

Uberschreiten. Durch die erwartete Zunahme von Schaden durch Extremwetterereignisse

16 Alpengletscher schmelzen in Rekordtempo - science.ORF.at
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bis 2050 kann sowohl der Osterreichische Katastrophenfonds als auch der Européische

Solidaritatsfonds an seine finanziellen Grenzen stofRen (Steininger et al. 2020).

Obwohl bereits umfangreiche Informationen zu den mdéglichen Auswirkungen des
Klimawandels auf die Wasserwirtschaft zur Verfiigung stehen, gibt es nach wie vor
Forschungsbedarf. Die konkreten Auswirkungen des Klimawandels auf die verschiedenen
Aspekte der Wasserwirtschaft auf regionaler bzw. lokaler Ebene und hinsichtlich
saisonaler Aspekte missen im Austausch mit den relevanten Akteur:innen in
abgestimmter Weise mittels einschlagiger Studien weiter verbessert werden. Zur
Sicherung der direkt von klimatischen Einflussfaktoren abhangigen Wasserressourcen und
Gewahrleistung der damit verbundenen Funktionen - Trinkwasserversorgung,
Erndhrungssicherheit, Sicherung des Wirtschaftsstandorts und Okosystemleistung - muss
die Wasserwirtschaft rechtzeitig vorausschauende und langfristige wasserwirtschaftliche

Malinahmen setzen, die sich an den Erfahrungen aus Extremjahren orientieren.

4.3 Ubergeordnetes Ziel

Nachhaltige Sicherung der Wasserressourcen als Lebensgrundlage und Lebensraum fir
Mensch, Fauna und Flora sowie Sicherung der Versorgung mit qualitativ hochwertigem
Trinkwasser, der umweltgerechten Reinigung der Abwasser, der Vermeidung von
schadlichen Stoffeintragen in Grund- und Oberflachengewdasser und Starkung des Schutzes
der Bevdlkerung und Landschaft vor Naturgefahren unter veranderten klimatischen

Bedingungen.

4.4 Allgemeine Handlungsprinzipien

Langfristige, vorausschauende wasserwirtschaftliche Planung und Strategien zur
Anpassung der Wasserwirtschaft an den Klimawandel sind unter Nutzung und weiterer
Verbesserung der Synergien zwischen nationaler Ebene und Landerebene mit
Schwerpunkt auf besonders betroffene bzw. gefahrdete Gebiete folgendermalien zu

erarbeiten und umzusetzen:
* Integrativ: Die integrative Herangehensweise versucht die drei Hauptziele der

wasserwirtschaftlichen Tatigkeit — Wassernutzung, Gewasserschutz und Schutz vor

dem Wasser — miteinander in Einklang zu bringen (z. B. unter Berticksichtigung von
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Wassernutzungsaspekten Zusammenfihrung von MaRnahmen zum
Hochwasserrisikomanagement mit jenen der Gewasserdkologie)

e Interdisziplindr: unter Einbeziehung aller wirtschaftlichen, 6kologischen und
gesellschaftlichen Aspekte, insbesondere mit Landwirtschaft, Okosystem/Biodiversitat
und Schutz vor Naturgefahren. Auch fir eine nachhaltige, unabhangige
Energieversorgung ist die Ressource Wasser essenziell. Die Raumordnung soll als
wichtige Schnittstelle verschiedener Nutzungsanspriiche verstarkt als
Steuerungsinstrument eingesetzt werden.

*  Planung und Umsetzung von , No-regret Strategien” und robusten MalBnahmen:
Angesichts bestehender Unsicherheiten (insbesondere auf regionaler Ebene) gilt es,
sogenannte robuste AnpassungsmaBnahmen zu forcieren. Darunter fallen nicht nur
jene Maflnahmen, die als Reaktion auf voraussichtliche Veranderungen entwickelt
werden, sondern auch jene, die auf jeden Fall einer nachhaltigen Entwicklung der
Wasserwirtschaft dienlich sind. Besonders zu betonen sind in diesem Zusammenhang
z. B. Wasserrickhalt in der Landschaft, RenaturierungsmaRnahmen von
FlieRgewdssern und die Schaffung bzw. Ausweitung von Retentionsraumen, die sich in
vielfacher Weise sehr positiv auswirken.

e Bei Untersuchungen der Auswirkungen des Klimawandels (Klimaimpactanalysen)
sollte der Fokus verstarkt auf die Analyse der Mechanismen und der damit
verbundenen Anderungen gelegt werden, anstatt nur auf die GréRe der Anderungen
abzuzielen. Dies wiirde das Setzen von robusten MalRinahmen erleichtern.

* Um die notwendigen Anpassungen in der Wasserwirtschaft bestmoglich zu
unterstitzen, ist der zusatzliche Forschungsbedarf zu erheben.

e Analysen Uber die Auswirkungen des Klimawandels sollten insbesondere klar
artikulieren, wie hoch die zu erwartende Aussagekraft bestimmter Projektionen ist.
Beispielsweise sind berechnete Anderungen der Lufttemperatur wesentlich
zuverlassiger als solche der saisonalen Niederschlage.

e Abstimmung der Klimawandelanpassungsstrategie mit europaischen und
internationalen Strategien und Leitdokumenten zur Klimawandelanpassung, speziell
,CIS-Guidance Dokument N 24 — River Basin Management in a changing climate” (eine
Aktualisierung erfolgt voraussichtlich 2024) (European Commission, Directorate-

General for Environment 2010).
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4.5 Handlungsempfehlungen Aktivitatsfeld Wasserwirtschaft

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Handlungsempfehlungen im
Aktivitatsfeld Wasserwirtschaft.

Tabelle 4: Ubersichtsdarstellung der zehn Handlungsempfehlungen im Aktivititsfeld

Wasserwirtschaft.

Nr.

Titel der Handlungsempfehlung

Ziel

4.5.1

Vorausschauende, klimaresiliente und
nachhaltige Bewirtschaftung der
Grundwasservorkommen

Verminderung des Risikos von negativen
Auswirkungen des Klimawandels und
soziodkonomischer Anderungen auf die
Grundwasserressourcen und auf
grundwasserabhingige Okosysteme zur
Sicherung des guten mengenmaRigen und
chemischen Zustands der Grundwasserkorper
bis 2027 und dariiber hinaus.

4.5.2

Vorausschauende, klimaresiliente und
nachhaltige Bewirtschaftung der
Oberflachengewasser

Verminderung des Risikos negativer
klimawandelbedingter und sozio6konomischer
Auswirkungen auf die Oberflachengewadsser zur
Erreichung und Sicherung des guten
Okologischen Zustands bzw. Potentials und des
guten chemischen Zustands von
Oberflachengewdssern bis 2027 und dariiber
hinaus.

453

Aufrechterhaltung der
Trinkwasserversorgung

Erhohung der qualitativen und quantitativen
Sicherheit in der Trinkwasserversorgung durch
den Einsatz von planerischen und technischen
MafRnahmen.

4.5.4

Aufrechterhaltung der
Nutzwasserversorgung

Gewdbhrleistung der sparsamen, effizienten,
abgestimmten und situationsangepassten
Nutzwasserversorgung fir die verschiedenen
Aktivitatsfelder.

4.5.5

Adaptives Trockenheitsrisikomanagement

mit robusten Malinahmen

Sicherstellung des Erreichens der
wasserwirtschaftlichen Ziele bei Niederwasser
und Grundwassertiefstanden einschlieflich
vorbeugender MalRnahmen zur Verminderung
von Schaden.

4.5.6

Adaptives Hochwasserrisikomanagement

mit robusten MafRhahmen

Verringerung potenzieller hochwasserbedingter
nachteiliger Folgen fir die menschliche
Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und
wirtschaftliche Tatigkeiten.
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Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel

4.5.7 Weiterfiihrung der Datenanalyse und Verringerung der Wissensdefizite hinsichtlich
Forcierung weiterer abgestimmter der Auswirkungen des Klimawandels auf die
Datenerhebungen zur Ressource Wasser Ressource Wasser.
und den zugrundeliegenden
Einflussfaktoren

4.5.8 Verbesserte Information und Koordinierung  Schaffung einer regionalisierten abgestimmten
betreffend Wasserbedarf und reprasentativen Datengrundlage zum
Wassernutzung tatsachlichen Wasserbedarf und zur

Wassernutzung unterschiedlicher
Nutzungsgruppen und der 6kologischen
Erfordernissen fiir die nachhaltige
sektoreniibergreifende Bewirtschaftung der
Wasserressourcen.

4.5.9 Verstarkte Berlcksichtigung der Vorbeugende MaRnahmen zur Vermeidung
Wassertemperaturen bei bzw. Minderung der Erhéhung der
wasserwirtschaftlichen MafRnahmen Wassertemperaturen im Hinblick auf die

Nutzung und den Schutz der
Gewadsserokosysteme.
4.5.10 Bewusster Umgang mit der Ressource Schonung der Wasserressourcen durch gezielte

Wasser

Bewusstseinsbildung der Bevolkerung und im
speziellen einzelner Zielgruppen und forcierten
Einsatz von sparsamen und effizienten
Technologien.

4.5.1 Vorausschauende, klimaresiliente und nachhaltige Bewirtschaftung
der Grundwasservorkommen

Ziel

Verminderung des Risikos von negativen Auswirkungen des Klimawandels und

soziodkonomischer Anderungen auf die Grundwasserressourcen und auf

grundwasserabhingige Okosysteme zur Sicherung des guten mengenmaRigen und

chemischen Zustands der Grundwasserkorper bis 2027 und dariber hinaus.

Bedeutung

Rund 40 % des gesamten Wasserbedarfs werden aus dem Grundwasser gedeckt. Den

Uberwiegenden Anteil (61 %) davon nimmt die Trinkwasserversorgung ein, die in

Osterreich ausschlieBlich aus dem Grundwasser erfolgt. Der Erhalt des guten

mengenmaRigen und chemischen Zustands der Grundwasserkorper entsprechend der
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Wasserrahmenrichtlinie ist ein zentrales wasserwirtschaftliches Ziel. Von den 133
oberflaichennahen Grundwasserkdrpern weisen 22 qualitative Beeintrachtigungen auf, die
zur Verfehlung des guten chemischen Zustands fir den Bewertungszeitraum 2018-2020
bzw. zum Risiko der Zielverfehlung bis 2027 gefiuhrt haben (BMLRT 2022). Regionale und
saisonale Herausforderungen bei der Deckung des Wasserbedarfes kdnnen auch
auftreten, wenn wie fiir den Bewertungszeitraum, der dem NGP2021 zugrunde liegt, alle
Grundwasserkdrper im mengenmaRig guten Zustand sind und bei vier

Grundwasserkorpern ein Risiko der Zielverfehlung besteht.

Durch die Auswirkungen des Klimawandels kénnen die verfiigbaren
Grundwasserressourcen in Osterreich bis 2050 um ca. 23 % abnehmen und der
Wasserbedarf steigen. Regional sind auch Riickgdnge von tber 30 % moglich. Im Osten ist
die Abnahme weniger deutlich ausgepragt, teilweise kann hier sogar auf Grund héherer
Winterniederschldage eine Zunahme der Ressourcen erwartet werden (BMLRT 2021e).
Wenn keine gegensteuernden MalRnahmen gesetzt werden, kann bis 2050 in einigen
Regionen der kiinftige Wasserbedarf aus dem Grundwasser die verfligbaren

Grundwasserressourcen Ubersteigen.

Nachhaltig nutzbar ist nur ein bestimmter Anteil der Grundwasserneubildung, die
sogenannte ,verfligbare Grundwasserressource”, die auch den Bedarf der vom
Grundwasser abhingigen Okosysteme beriicksichtigt. Diese Okosysteme unterstiitzen z. B.
den Hochwasserriickhalt und kénnen in Dirreperioden Wasser bereitstellen. Werden sie
durch eine Veranderung der Grundwasserqualitat und des Grundwasserspiegels in ihrer
okologischen Funktionsfahigkeit gestort, so wird das bei der Bewertung des Zustandes des

Grundwasserkdrpers bertcksichtigt.

Der wasserwirtschaftliche Grundsatz soll jedenfalls Wasserriickhalt vor Wasserableitung
lauten und die Versickerung und der Rickhalt zudem moglichst nahe beim Ort des
Niederschlags erfolgen. In den letzten Jahren wurde daher nach und nach dazu
Ubergegangen, Niederschlagswasser am Standort direkt zu versickern und somit dem

natiirlichen bzw. unterirdischen Abflussgeschehen zu iiberlassen (OWAV 2021).

Geanderte klimatische Bedingungen kénnen durch Verringerung der Verdliinnung oder
durch vermehrten Eintrag weiterer Stoffe, wie z. B. durch Léschmitteleinsatz bei
flachenhaften Waldbrdnden zu einer Verminderung der Grundwasserqualitat flihren.
Schadlingskalamitaten verursachen zusatzlichen Wasserbedarf durch die bendtigte

Beregnung der Nasslager fiir Schadholz.
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Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wirtschaft, Okosysteme und
Biodiversitat, Landwirtschaft, Tourismus, Bauen und Wohnen, Gesundheit sowie

Raumordnung erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte
e Weitere Verbesserung des Wissensstandes und der Datengrundlagen, die die

Auswirkungen des Klimawandels auf die regionalen Grundwasservorkommen

aufzeigen, sowohl aus mengenmaRiger als auch aus qualitativer Sicht, siehe auch 4.5.3

Aufrechterhaltung der Trinkwasserversorgung;

e Weitere Verbesserung des sektoriibergreifenden Wissensaustauschs und Schaffung
einer einheitlichen Datenbasis, um ein koordiniertes Vorgehen bei
AnpassungsmaBnahmen zu ermaoglichen;

e Verbesserung der Datengrundlage zur regionalen Stoffausbringung (Nahrstoffe,
Pflanzenschutzmittel, Stoffe des Winterdienstes etc.) und zu den —eintrdgen, um die
Auswirkungen auf die Grundwasserressourcen abschatzen und gezielt MaBRnahmen
und Untersuchungen setzen zu kdnnen;

e Aktualisierung und Anpassung der wasserwirtschaftlichen Planung der
Grundwassernutzung unter Berlicksichtigung geanderter Rahmenbedingungen und
regionaler Herausforderungen;

» Uberpriifung, ob regionale Strategien zur Sicherstellung der Wasserbedarfsdeckung
aus dem Grundwasser notwendig sind (vermehrter Wasserbedarf oder geringere
Grundwasserressourcen) und im Bedarfsfall Entwicklung solcher;

e Ermittlung und Darstellung der Interaktion von Grund- und Oberflachenwasser
(Uferfiltrat, Grundwasser-Begleitstrom) in relevanten Gebieten;

e Verstarkte Zusammenarbeit mit Akteur:innen der Raumordnung zur weiteren
quantitativen und qualitativen Sicherung von Wasserressourcen durch Ausweisung
von wasserwirtschaftlichen Vorrangflachen, Schutz- und Schongebieten etc.;

e Nach wasserwirtschaftlicher ZweckmaRigkeit Forcierung von MaBnahmen, die die
natirliche Grundwasserneubildung in der Flache erhéhen (Wasserriickhalt in der
Flache durch u.a. Regenwasserversickerung auf Eigengrund) zur Sicherung der
Wasserressourcen;

» Sicherung und laufendes Monitoring der grundwasserabhingigen Okosysteme fiir die

Identifizierung und Kriterien basierte Bewertung klimawandel- und
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grundwassernutzungsbedingter Veranderungen und ggf. rechtzeitiger
Malnahmensetzung;
* Umsetzung der wasserwirtschaftlichen Planung unter Beriicksichtigung der weiteren

Sicherung der bestehenden grundwasserabhingigen Okosysteme.

Mogliches Konfliktpotenzial
Durch den Nutzungsdruck auf die Flache kann es bei der wasserwirtschaftlichen Planung
der Grundwasservorkommen zu Konflikten mit anderen Interessen, z. B. mit

Landwirtschaft oder Wirtschaft kommen.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMAW, Lander, Gemeinden, WKO, Naturschutzorganisationen,

Wasserversorgungsunternehmen, KLAR! Regionen

Zeithorizont

Seit 2009 wird alle sechs Jahre ein Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan (NGP)
erstellt, in dem AnpassungsmaRBnahmen beziiglich Klimawandel zu beriicksichtigen sind,
und der im Rahmen des vorgesehenen 6-jahrigen Zyklus im Jahr 2021 Gberprift und
angepasst wurde (BMLRT 2022). Der NGP enthalt MalRnahmenprogramme fiir die
ausgewiesenen Risikogebiete und stellt einen klaren Bezug zu den
Handlungsempfehlungen des Aktionsplans der Anpassungsstrategie an den Klimawandel
dar. Die Schlussfolgerungen bzw. Handlungserfordernisse des NGP werden im Rahmen des

Ordnungsrechtes bzw. ergdanzend Uber freiwillige Mallnahmen umgesetzt.

Moglicher Ressourcenbedarf
Diese Empfehlungen kénnen weitgehend mit bestehenden Instrumenten umgesetzt

werden.
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4.5.2 Vorausschauende, klimaresiliente und nachhaltige Bewirtschaftung
der Oberflichengewadsser

Ziel

Verminderung des Risikos negativer klimawandelbedingter und sozio6konomischer
Auswirkungen auf die Oberflachengewdasser zur Erreichung und Sicherung des guten
Okologischen Zustands bzw. Potentials und des guten chemischen Zustands von

Oberflachengewadssern bis 2027 und dariber hinaus.

Bedeutung

Osterreichs Gewésser sind in ihrer natiirlichen Funktionsfahigkeit teils stark durch
menschliche Nutzungsanspriiche beeintrachtigt. Bezogen auf die Wasserkérperlange der
FlieRgewasser besteht nur bei rund 44,2 % (ohne Beriicksichtigung der ubiquitaren EU-
Schadstoffe) kein oder keinerlei Risiko der Zielverfehlung entsprechend der
Wasserrahmenrichtlinie. Unter Mitbericksichtigung der ubiquitaren Schadstoffe weisen
100 % der Gewasser ein mogliches oder sicheres Risiko der Zielverfehlung auf. Ungefahr
50 % der Gewasser weisen ein Risiko der Zielverfehlung aufgrund hydromorphologischer
Belastungen, hauptsachlich aufgrund von Hochwasserschutzmalnahmen fir den
Wirtschafts- und Siedlungsraum auf. Rund 24 % der Wasserkdrper sind sowohl stofflichen
als auch hydromorphologischen Belastungen ausgesetzt (BMLRT 2022). Vom gesamten
Wasserbedarf von 3,1 Mrd. m3® werden rund 60 % aus den Oberflachengewdassern gedeckt.
Der GrofR3teil davon wird als Kiihlwasser in der Industrie eingesetzt und meist ortsnah
wieder riickgefiihrt. Dabei kann es zu Temperaturanderungen kommen, die Einfluss auf

Biota haben.

Der Jahresabfluss im Zeitraum 1976-2014 hat sich im Mittel fiir Osterreich wenig
geandert. Zukiinftig kdnnte im Stidosten Osterreichs der mittlere jahrliche Abfluss
abnehmen. In ganz Osterreich mit Ausnahme des Siidens ist eine Erhdhung der
Winterabflisse zu erwarten. Im Osten (Flachland) ist eine Abnahme des
Frihjahrsabflusses und im Westen (Alpen) eine Abnahme des Sommerabflusses um
jeweils ca. 0-10 % zu erwarten (BMLFUW 2017).

Die Auswirkungen des Klimawandels werden noch zusatzlichen Druck auf den

Okologischen und chemischen Zustand von Oberflachengewadssern ausiiben. So kénnen

die Temperaturverdnderungen beispielsweise zu Verschiebungen der Fischregionen
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stromaufwarts fihren. Fischdkologische Leitbilder und die darauf aufbauende 6kologische
Zustandsbewertung muss vor diesem Hintergrund genau so betrachtet werden wie
veranderte Habitatverfiigbarkeiten. Besonders betroffen die Oberlaufe der Fliisse und
deren Biozénose (z. B.: Forellen, Huchen, Saiblinge und Aschen) oder stenotherme

Makrozoobenthos-Organismen (Niedrist und Flireder 2023).

Temperaturmaxima iben besonderen Stress auf Biota aus. Sie flihren in Kombination mit
niedrigen Wasserstanden zu reduzierten Sauerstoffgehalten. Durch die veranderten
Bedingungen kommt es zu Algenbliten und potentiell gesundheitsschadlichen
Konsequenzen fiir Mensch und Tier wie Zerkarienbefalle und Proliferative Nierenkrankheit
PKD (Borgwardt et al. 2020; Waldner et al. 2020). Partielle Austrocknung von Gewdssern
schadet auch den mikrobiellen Gesellschaften, womit die Selbstreinigungskapazitat
(abiotische und biotische Bindung von Schadstoffen) des Gewassers in Mitleidenschaft
gezogen wird (Weiglhofer und Tritthart 2019). Die beschattende Wirkung der
Ufervegetation an FlieRgewassern kann besonders in Hitzephasen die Erwdarmung der

Wassertemperatur um bis 2 °C verringern (Melcher et al. 2016).

Weiters konnen haufiger auftretende und verstarkte Starkniederschlage vermehrte
Erdeinschwemmungen in die Gewdsser auslosen. Mogliche negative Auswirkungen hierbei
sind neben einer Verschlammung der Bodensohle, die eine Beeintrachtigung der in der
Stromsohle lebenden Organismen bedeutet, auch der Eintrag von Phosphor, der ein
vermehrtes Algenwachstum auslésen kann. Es missen MalBnahmen ergriffen werden, um
eine Zustandsverschlechterung der betroffenen Wasserkorper zu verhindern sowie die
Zielerreichung zu garantieren. Allfallige Auswirkungen der Klimadanderung auf die
Badewasserqualitat sollten ebenfalls berticksichtigt werden (BMLFUW 2011).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wirtschaft, Okosysteme und
Biodiversitat, Raumordnung, Energie, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Tourismus sowie

Gesundheit erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte
e Anpassung der Strategischen Planung und Evaluierung von Industrie- und

Kraftwerksstandorten an gednderte zukiinftige Wasserressourcensituationen;
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e Evaluierung der Auswirkungen des Klimawandels auf die in der
Qualitatszielverordnung festgelegten Referenzzustiande und Bewertungsmethoden.
Im Bedarfsfall Anpassung der Methodik unter Beriicksichtigung aller relevanten
abiotischen und biotischen Einflussfaktoren (z. B. gednderter Wassertemperaturen bei
gleichbleibenden hydromorphologischen Bedingungen);

e Umsetzung weiterer MalRnahmen zur Verbesserung der Gewdasserdkologie (wie
Renaturierung und Wiederherstellung von naturnahen aquatischen Lebensraumen);

e Erganzung der Emissionsverordnung bezliglich stofflicher Anforderungen bei
Niederwasserdurchfliissen;

e Weitere Forcierung der Reduktion der chemischen Stoffeintrage von Punktquellen
und bei Flacheneintragen im Bereich der Landwirtschaft unter Beachtung geédnderter
Niederschlagsregime (Starkregenereignisse, Trockenheit);

e Weiterfliihrung und auf Evaluierung basierte Weiterentwicklung von
Forderprogrammen fiir Agrarumweltmalinahmen unter Bericksichtigung der
Wirksamkeit auf okologische Anforderungen wie z. B. die Forcierung der Beschattung
von Oberflachengewadssern;

* Vermeidung von Erdeinschwemmungen durch entsprechende Gestaltung der

Uferrandbereiche.

Mogliches Konfliktpotenzial
Bei MalBnahmen, die zur 6kologischen Verbesserung des Gewassers fiihren und Flache
beanspruchen, kann es zu Konflikten mit anderen Nutzungsgruppen, wie z. B.

Landwirtschaft, E-Wirtschaft, Tourismus oder Wirtschaft kommen.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMAW, Lander, Gemeinden, weitere Akteur:innen wie
Energieversorgungsunternehmen, Wasserversorgungsunternehmen, Industrie,

Hochwasserverbande, AGES, KLAR! Regionen

Zeithorizont

Seit 2009 wird alle 6 Jahre ein Nationaler Gewdsserbewirtschaftungsplan (NGP), in dem
AdaptionsmalRnahmen bezliglich Klimawandel zu beriicksichtigen sind, erstellt und im
Rahmen des vorgesehenen 6-jahrigen Zyklus 2021 Uberprift und angepasst (BMLRT 2022).

Der NGP enthalt MalRnahmenprogramme fiir die ausgewiesenen Risikogebiete und stellt
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einen klaren Bezug zu den Handlungsempfehlungen des Aktionsplans der
Anpassungsstrategie an den Klimawandel dar. Die Schlussfolgerungen bzw.
Handlungserfordernisse des NGP werden im Rahmen des Ordnungsrechtes bzw.

erganzend Uber freiwillige MaRnahmen umgesetzt.

Moglicher Ressourcenbedarf

Dieses Handlungsfeld kann weitgehend mit bestehenden Instrumenten umgesetzt
werden. Fiir MaBnahmen zur Verbesserung des 6kologischen Zustands der Gewasser
durch Verringerung oder Beseitigung von bestehenden hydromorphologischen
Belastungen (monotone hart verbaute Gerinne, Querbauwerke) stehen aus dem
Umweltférderungsgesetz Forderungsmittel zur Verfligung. Finanzierung fiir Projekte, die
zur Verbesserung der Gewasserokologie beitragen, konnen auRerdem lber die EU-

Forderschiene LIFE beantragt werden.

4.5.3 Aufrechterhaltung der Trinkwasserversorgung

Ziel
Erhohung der qualitativen und quantitativen Sicherheit in der Trinkwasserversorgung

durch den Einsatz von planerischen und technischen MaRRnahmen.

Bedeutung

Die Versorgung mit Trinkwasser zahlt zur Daseinsvorsorge der Gesellschaft. Rund 93 % der
Osterreichischen Bevolkerung wird von einem der 5.500 zentralen
Trinkwasserversorgungsunternehmen versorgt (BML 2022i), die restlichen 7 % sind auf
Trinkwasser aus privaten Brunnen oder Quellen angewiesen. Da kein zentrales Register
realer Entnahmemengen existiert, mussten zur Feststellung des gesamten Wasserbedarfs
Hochrechnungen oder Abschatzungen herangezogen werden (Neunteufel et al. 2021). Der
aktuelle Wasserbedarf fiir die (Trink)wasserversorgung von 753 Mio. m3, der rund % des
gesamten Wasserbedarfs darstellt wird ganzlich mit Grundwasser gedeckt. Rund 54 %
werden aus Brunnen entnommen, 1 % aus Tiefengrundwasser, die weiteren 45 % werden
aus Quellen bezogen. Bis 2050 wird sich der Wasserbedarf um 11 % bis 15 % erh6hen. Wie
aus den erwarteten Entwicklungen der sozio6konomischen Faktoren und der

Klimawandelszenarien hervorgeht, muss auch fiir die Zukunft mit regional sehr
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unterschiedlichen Veranderungen des Wasserbedarfs der Trinkwasserversorgung
gerechnet werden (BMLRT 2021e). Ziel ist es, weiterhin nur hochqualitatives, bestens
geschitztes Grundwasser aus Brunnen und Quellen fir die Trinkwasserversorgung zu
verwenden. Im Wasserrechtsgesetz (§30 WRG 1959 i.d.g.F.) ist die Forderung verankert,
Grundwasser flachendeckend fur Trinkwasserzwecke nutzen zu kdnnen. Dem Schutz der
Trinkwassergewinnungsbereiche kommt eine besondere Bedeutung zu, der durch die
Ausweisung von Schutz- und Schongebieten gewahrleistet werden soll. Dennoch kann es
in bestimmten Regionen zu quantitativen und qualitativen Problemen bei der
Wasserversorgung kommen. Bereits jetzt wird das verfligbare Grundwasser im Nordosten,
Osten und Stidosten Osterreichs intensiv genutzt. Die Trockenperioden der letzten Jahre
zeigen sich in teilweise historischen Grundwassertiefstanden und verringerten bis
ausfallenden Quellschiittungen. Zusatzlich flihren meteorologische Extremereignisse (wie
z. B. Hochwasser und Trockenheit), Erosion und indirekte Effekte durch Sturmereignisse,
welche sich zukiinftig mehren kdnnen, zu Storfallen in der Wasserversorgung (BMLFUW
2011).

Je nach zukunftiger Entwicklung kann der Wasserbedarf aus dem Grundwasser laut der
Studie Wasserschatz Osterreichs (BMLRT 2021e) besonders im Nordosten Osterreichs die
verfligbaren Grundwasserressourcen sogar (ibersteigen. In Extremjahren kann es zu
deutlich héherem Bedarf innerhalb einer vergleichsweise kurzen Periode kommen,
wodurch deutlich hohere Spitzenverbrauche in der (Trink)wasserversorgung als in
Durchschnittsjahren entstehen (Neunteufel et al. 2021). Daher ist die Entwicklung von
Wetter-Prognosemodellen, die mittelfristige Aussagen zum Wasserbedarf ermoglichen,

notwendig.

Hohere Lufttemperaturen bewirken nicht nur eine Zunahme der Grundwassertemperatur,
sondern auch der Wassertemperatur in den Versorgungsnetzen, die mit 0,06-0,08 °C/a
hoéher sind als die Grundwassererwarmung. Dadurch kann der Nahrstoffeintrag um
relevante Gréfenordnungen gesteigerte Auswirkungen nach sich ziehen. Deshalb
erfordert der sichere Betrieb von Trinkwasserversorgungen bei hoheren Temperaturen
angepasste Uberwachungsstrategien, die Netzbereiche mit erhéhtem mikrobiologischen

Gefahrdungspotential genau Gberwachen (Schénher et al. 2021).

Eine wesentliche Wasserressource im Westen Osterreichs stellen die anndhernd 5800
Blockgletscher in Osterreich dar. Damit oft verbundene schiittungsstarke Quellen werden
teilweise bereits flr die Trinkwasserversorgung genutzt (Wagner T. et al. 2019). Deren
Bedeutung als Grundwasserspeicher in alpinen Einzugsgebieten und ihr Einfluss auf
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Ubergeordnete Flusssysteme unter dem Einfluss des Klimawandels wird aktuell im Projekt

AlpCatch untersucht. Die Ergebnisse sind bis Mitte 2024 zu erwarten.

Mogliche Auswirkungen der Klimaveranderung miissen insbesondere in Regionen mit
hoher Nutzungsintensitdt und/oder langeren Trockenperioden verstéarkt in die
Planungsgrundsatze integriert und beim Bau von wasserwirtschaftlicher Infrastruktur
bericksichtigt werden (z. B. ErschlieBung neuer, zusatzlicher Wasservorkommen im
regionalen Umfeld unter Berlicksichtigung von 6kologischen Aspekten). Um das hohe Mal3
an Sicherheit bei der Trinkwasserversorgung in Osterreich auch angesichts der
Auswirkungen des Klimawandels weiter aufrechtzuerhalten, wurde vom BML im Juli 2023

der Trinkwassersicherungsplan (BML 2023h) veroéffentlicht. Er baut auf den bisher von

Bund, Landern, Gemeinden und Wasserversorgern ergriffenen Mallnahmen auf und
schlagt ein 5-Punkte Programm vor. Dieses zielt darauf ab, dass verbesserte
Datengrundlagen fiir zuklinftige Planungen vorhanden sind, die erforderlichen
Finanzmittel fiir Forschungen und fiir die in den nachsten Jahren geplanten
InvestitionsmalRnahmen zur Verfligung stehen und dass
Bewusstseinsbildungsmanahmen fiir einen sorgsamen Umgang mit Wasser intensiviert

werden.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Gesundheit, Energie, Bauen und
Wohnen, Landwirtschaft, Tourismus, Wirtschaft, Schutz vor Naturgefahren, Raumordnung

sowie Stadt — urbane Frei- und Griinrdume erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Forcierung der Einbeziehung klimawandelrelevanter Aspekte in bestehende
Instrumente der Bundeslander zur Sicherung der Trinkwasserversorgung;

*  Weitere Ausarbeitung und Umsetzung regionaler Strategien (z. B. durch integrierte
Regionalentwicklungs- und Wasserversorgungskonzepte) zur Gewahrleistung der
Trinkwasserversorgung durch eine verstarkte sektoriibergreifende Kooperation u.a.
mit der Raumordnung insbesondere in vulnerablen Regionen;

* Implementierung eines Risikomanagementinstruments und von Storfallplanungen
unter Berlicksichtigung der Erfahrungen aus Extremjahren durch

Wasserversorgungsunternehmen;
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e Verbesserung des Wissenstandes zum Energiebedarf und zur Notstromversorgung der
Trinkwasserversorgungsunternehmen;

e Intensivierte Zusammenarbeit mit Akteur:innen der Raumordnung zur verstarkten
guantitativen und qualitativen Sicherung von Wasserressourcen u. a. von
Trinkwasserentstehungs- und -gewinnungsgebieten durch Ausweisung von
wasserwirtschaftlichen Vorrangflachen, Schutz- und Schongebieten etc. mit
geeigneten Widmungs- und Nutzungsbeschrankungen in tGberdrtlichen und ortlichen
Raumplanen;

e Weitere Sanierung bestehender Versorgungsstrukturen unter Bedachtnahme auf
gednderte Gegebenheiten und verstarkte Priifung der Standortsicherheit
(Klimaresilienz) von Einrichtungen der Wasserversorgungsinfrastruktur gegeniiber
meteorologischen Extremereignissen und Naturgefahrenereignissen;

e Entwicklung von Wetter-Prognosemodellen siehe auch 4.5.7 Weiterfihrung der
Datenanalyse und Forcierung weiterer abgestimmter Datenerhebungen zur Ressource
Wasser und den zugrundeliegenden Einflussfaktoren;

e Zur Vermeidung von Nutzungskonflikten Schaffung geeigneter VorsorgemaRnahmen
entsprechend dem 5 Punkte Programms des Trinkwassersicherungsplans;

e Etablierung einer zumindest jahrlichen Wassernutzungshochrechnung in einer den
regionalen Herausforderungen angepassten raumlichen und zeitlichen Auflosung
(Erweiterung um Spitzenbedarfsbetrachtung);

e Vergabe von Wasserrechten unter Beachtung, dass die Nutzung von
Tiefengrundwasser fiir die Trinkwassernotversorgung priorisiert ist;

e Siehe auch 4.5.1 Vorausschauende, klimaresiliente und nachhaltige Bewirtschaftung

der Grundwasservorkommen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Durch technische MaRRnahmen (z. B. Wasserentnahme aus dem Grundwasser) kdnnen
infolge des Klimawandels vermehrt Konflikte mit z. B. der Landwirtschaft und dem
Naturschutz auftreten. Eine Ausweitung der Wasserschutz- und -schongebiete konnte mit
den Interessen anderer Flachennutzungen (z. B. fiir erneuerbare Energien) kollidieren.
Dies stellt die Raumplanung und die technische Detailplanung vor groRe

Herausforderungen.

Wesentliche Handlungstragende
BMSGPK, BML, Lander, Gemeinden, Wasserversorgungsunternehmen, KLAR! Regionen
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Zeithorizont

Im ersten Schritt sind Risikoabschatzungen und planerische Mallnahmen festzulegen;
technische MaRnahmen sind mittelfristig umzusetzen, wobei die laufende Entwicklung
Uber ein Monitoring beobachtet und zur Unterstiitzung der Entscheidungen herangezogen

werden soll.

Moglicher Ressourcenbedarf

Ein moglicher Ressourcenbedarf besteht fiir die Einarbeitung von klimarelevanten und
sich andernden Nutzungsaspekten in bestehende Planungsinstrumente bzw. die Analyse
der Verwundbarkeit bestehender Wasserversorgungsinfrastrukturen. In weiterer Folge
kann sich ein Ressourcenbedarf flr die Neuplanung und ggf. fir technische MaRnahmen,
wie z. B. die Schaffung Gberregionaler Wasserleitungen, ergeben. Durch héhere
(Wasser)Temperaturen und daraus resultierende steigende Hygieneanforderungen kann

weiterer Ressourcenbedarf entstehen.

4.5.4 Aufrechterhaltung der Nutzwasserversorgung

Ziel
Gewadhrleistung der sparsamen, effizienten, abgestimmten und situationsangepassten

Nutzwasserversorgung flr die verschiedenen Aktivitatsfelder.

Bedeutung

Nutzwasser (auch bekannt unter der Bezeichnung Brauchwasser) ist Wasser, das fir
technische, gewerbliche oder landwirtschaftliche Nutzungen verwendet wird und nicht fir
den menschlichen Gebrauch (Trinkwasser) vorgesehen ist (OWAV 2021) (basierend auf It.
ONORM B 2530:2020-05 3.22.8).

Nutzwasser kommt in den verschiedenen Aktivitatsfeldern zur Anwendung:
Landwirtschaft (Bewasserung und Viehtranke), Energiewirtschaft (Turbinenwasser,
Kihlwasser), Bewdsserung von Golf- und FuBballpldtzen, Tourismus (z. B. Beschneiung),
Nasslagerberegnung (Holz), Industrie und Gewerbe sowie im Bereich Klimatisierung und
Kihlung. Nutzwasser muss je nach Verwendung, z. B. bei Bewdsserung in der

Landwirtschaft, bestimmten hygienischen Aspekten entsprechen. Durch die Nutzung
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alternativer Wasserressourcen fiir diese Anwendungszwecke konnen die
(Trink)wasserressourcen geschont werden. In Osterreich wird die Verwendung von
gereinigtem Abwasser fir landwirtschaftliche Bewasserung (VO EU 2020/741) vorlaufig
nicht umgesetzt. Der Sektor Industrie und Gewerbe deckt mit etwa 2.210 Mio. m3/Jahr
rund 70 % des gesamten Wasserbedarfs ab. Der (iberwiegende Teil wird fir Kiihlzwecke in
den Branchen Metallerzeugung, Energieversorgung, Chemische Industrie und
Papiererzeugung eingesetzt und im Allgemeinen nahe der Entnahmestelle in den
Wasserkorper riickeingeleitet. (BMLRT 2021e). Wahrend Kreislaufvarianten eher einen
héheren Energie- und Chemieeinsatz erfordern, fihren Durchlaufwassersysteme in der
Regel zu Temperaturerhohungen und Rickfiihrungen in Oberflachengewasser. Die
zunehmende Erwarmung der Gewdsser und das vermehrte Auftreten von
Niederwassersituation erfordern Einschrankungen bei der zuldssigen Warmeabgabe in die

Gewasser.

Fur die Industrie stellen die Kosten fiir Brauch- und Prozesswasser einen wesentlichen
Kostenfaktor dar. Der Sektor hat viel in wassereffiziente und umweltfreundliche Anlagen
investiert, Produktionsverfahren umgestellt sowie im Bereich der Kreislaufwirtschaft
grolRe Anstrengungen unternommen. Das Resultat ist eine deutliche Entkopplung des
Produktionswertes von der industriellen Wassernutzung (IV Fokusgruppe Wasser 2016).
Wasserrickgewinnung und Wasserwiederverwendung werden zunehmend auch fir die
Bewadsserung von Siedlungsbegriinungen ein Thema. Bei der Verwendung von Nutzwasser
sind neben dem grundsatzlichen Ansatz zur Reduzierung des Wasserbedarfs die jeweiligen

Nutzungsanforderungen gemeinsam mit der lokalen Ressourcensituation zu bewerten.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wirtschaft, Landwirtschaft,
Tourismus, Energie, Bauen und Wohnen sowie Stadt — urbane Frei- und Griinrdume

erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte
e Definition der Anforderungen und Prifung von Konzepten zur ZweckmaRigkeit,
Umsetzbarkeit und Regelung der Verwendung von Nutzwasser und

Versickerungswasser, auch im Hinblick auf EU-Verordnungen (z. B. der Verordnung zur
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Wiederverwendung von Wasser fiir die landwirtschaftliche Bewéasserung VO EU
2020/741) fur Landwirtschaft, Energiewirtschaft, Industrie und Gewerbe;

e Behebung von Leckagen;

e Forcierung des Einsatzes wassersparender und effizienter Technologien (z. B.
Tropfchenbewadsserung, Beschneiungstechnologien);

e Forcierung wassersparender BewirtschaftungsmafRnahmen (Verdunstungsschutz,
Windschutz, Bodenbearbeitung etc.);

e Forcierung des Wasserriickhalts in der Region: z. B. Speicherbecken fiir Regenwasser
fir die landwirtschaftliche Bewadsserung;

e Ausarbeitung von Malinahmen zur Versorgung mit alternativen Wasserressourcen;

e Forcierung der Regenwasserbewirtschaftung, Unterstiitzung bieten u. a. der Leitfaden
Regenwasserbewirtschaftung (BMNT 2019b) und Leitfaden der Bundeslander;

o Uberpriifung und bei Bedarf Anpassung der rechtlichen Rahmenbedingungen zum
Regenwassermanagement (Nutzung von Grau-, Nutz- und Regenwasser);

e Information Uber geeignete FordermaBBnahmen fiir das Nutzwassermanagement
(Betriebs- und Investitionskosten);

e Kontrolle des hygienisch einwandfreien Nutzwasser-Einsatzes.

Mogliches Konfliktpotenzial
Wenn es zu Verboten oder Einschrankungen in der Wassernutzung kommt, kbnnen

Nutzungskonflikte auftreten.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMAW, Lander, Industrie & Gewerbe

Zeithorizont
Die Umsetzung hat kontinuierlich und laufend zu erfolgen.

Moglicher Ressourcenbedarf
Eine Abschatzung des moglichen Ressourcenbedarfs kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht
durchgefiihrt werden.
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4.5.5 Adaptives Trockenheitsrisikomanagement mit robusten MaBnahmen

Ziel

Sicherstellung des Erreichens der wasserwirtschaftlichen Ziele bei Niederwasser und
Grundwassertiefstanden einschlieBlich vorbeugender MaRRnahmen zur Verminderung von
Schaden.

Bedeutung

Trockenheit ist eine zeitweise starke Verringerung der durchschnittlichen
Niederschlagswerte (ein Regendefizit) in einer groReren Region und (iber eine signifikante
Zeitperiode hinweg, die — abhdngig von deren Schwere und Dauer — zu meteorologischen,
landwirtschaftlichen, hydrologischen und sozio6konomischen Diirreerscheinungen fiihren.
Diirre bezieht den Wasserbedarf von Organismen mit ein (BMLRT 2022).

In den mitteleuropaischen Alpen sind in den hochgelegenen Einzugsgebieten die durch
fehlende Schneeschmelze verursachten Trockenperioden haufiger geworden. lhre Dauer
hat zwar abgenommen, aber Niederwassersituation und Trockenheitsdefizite haben
zugenommen. In niedrig gelegenen Einzugsgebieten zeigt sich eine leichte Zunahme der
Dirren. Es wird erwartet, dass sowohl die Veranderungen in hohen als auch in niedrigen
Lagen auch in Zukunft anhalten werden, da die als Schnee gespeicherten
Wasserressourcen abnehmen und die Evapotranspiration aufgrund des Klimawandels

zunimmt (Brunner et al. 2023).

Die Klimadnderung kann sich stark auf die Niederwasserabfliisse auswirken —wenn auch
raumlich differenziert. In Regionen mit Winterniederwasserregime (tiber ~ 900 m
Seehohe) ist in den nachsten Jahrzehnten wegen geringerer Gefrierprozesse eine weitere
Erhéhung der Niederwasserabfliisse zu erwarten, was vorerst positiv wirkt. In weiterer
Folge wirkt sich das in fehlendem Schmelzwasserabfluss im spaten Frihjahr in den
Flachlandabflissen aus. In Regionen mit Sommerniederwasserregime (unter ~ 900 m
Seehodhe) ist in den nachsten Jahrzehnten wegen der gréBeren Verdunstung — regional
differenziert — eher eine Abnahme der Abfliisse bei Niederwasser zu erwarten. Fiir das
Weinviertel, Nordliches Burgenland, Teile der Stdsteiermark, Teile des
niederdsterreichischen Alpenvorlands wird mit einer Reduktion von 10 — 15 % gerechnet
(BMLFUW 2017). MaRnahmen in Bezug auf Niederwassersituationen und

Grundwassertiefstande sind sowohl fir den Schutz der Wasserkorper als auch fir die
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wasserwirtschaftliche Nutzung und fir die Gewasserokologie und damit verbundener

Okosysteme von Bedeutung.

Problematisch kdnnen Niederwasser-Situationen auch fir Einleiter von Abwasser sein.
Durch eine geringe Abflussmenge im Oberflachengewasser werden die Emissionen an
Abwasserinhaltsstoffen im Vorfluter weniger stark verdiinnt und es kann in der Folge zu
Uberschreitungen der zulidssigen Héchstkonzentrationen (entsprechend
Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser - QZV Chemie OW BGBI. Il Nr.
96/2006 und BGBI. Il Nr. 461/2010 i.d.g.F.) kommen. Ungiinstige Verdiinnungsverhaltnisse
zwischen Kldranlagenablauf und Gewésserabfluss sind in Osterreich tendenziell bei
mittleren und kleineren Anlagen gegeben.

Des Weiteren konnen Niederwassersituationen eine Verringerung der
Bezugswassermengen (z. B. Q95, MJNQ) zufolge haben und damit die zuldssigen
Emissionsfrachten/-konzentrationen im Genehmigungsverfahren deutlich herabgesetzt
werden. Im seit Oktober 2022 vorliegenden Entwurf der Kommunalen Abwasserrichtlinie
(EK 2022b) missen im Hinblick auf die 4. Reinigungsstufe spurenstoffsensitive Gebiete
ausgewiesen werden, die u.a. Fliisse mit einem Abwasseranteil von mehr als 10 % des
jahrlichen Durchflusses umfassen, ausgenommen es besteht kein Risiko fiir die

menschliche Gesundheit oder fir die Umwelt.

Im Rahmen einer geplanten Neuauflage des Hydrologischen Atlas Osterreichs (HAO) ist

eine Uberarbeitung bzw. eine Aktualisierung der derzeit bestehenden
Niederwasserkennwerte geplant. Eine an geanderte Wasserverfiigbarkeit in Abhangigkeit
des Durchflusses angepasste Wasserentnahme wurde von der Hydrographie Burgenland
durch die online abfragbare Niederwasserbetriebsordnung fir das Leitha-System erstellt
(Hydrographischer Dienst Burgenland).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Landwirtschaft, Wirtschaft,
Energie, Raumordnung, Okosysteme und Biodiversitit sowie Stadt — urbane Frei- und

Grunraume erforderlich.
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Weitere Umsetzungsschritte

Die folgenden AnpassungsmalRnahmen betreffen insbesondere Regionen in Osterreich mit

ausgepragten Trockenperioden:

Aktualisierung der Kennwerte und Evaluierung der auf hydrologischen Kennwerten
beruhenden Festlegungen fiir den 6kologischen Mindestwasserabfluss in der QZV
Okologie unter Beriicksichtigung moglicher kiinftiger Entwicklung;

Einbeziehung von Niederwassersituationen und Grundwassertiefstanden bei der
integralen Bewirtschaftungsplanung von Wasserressourcen auf
Gewassereinzugsgebietsebene bzw. auf Wasserkorperebene;

Uberpriifung, ob bereits geplanten MaRBnahmen betreffend Niederwasser oder
Grundwassertiefstanden in den jeweiligen Gebieten hohere Prioritédt zu geben ist und
ob diese zeitlich vorzuziehen sind;

Fortlaufende Uberpriifung der Auswirkung von Niederwassersituationen und
Grundwassertiefstanden mit deren wasserwirtschaftlichen Konsequenzen bei
Klimaanderung auf Basis der Analyse von Extremjahren (z. B. 2003 oder/und 2015);
Im Bedarfsfall Einsatz wasserwirtschaftlicher Malinahmen wie z. B.
Speicherbewirtschaftung zur Aufh6hung des Abflusses bei Niederwassersituation;
Ausarbeitung von NotfallmaRnahmen (Notfallpldne) fir Extremereignisse;

Forcierung vorbeugender MaBBnahmen wie natlirlicher Wasserriickhalt, Erhaltung und
Wiederherstellung von Feuchtgebieten, lokale Versickerung, Reduzierung von
Versiegelungsflachen, SchlieBung von Drainagen in Regionen mit ausgepragten
Niederwassersituationen bzw. Grundwassertiefstanden;

Entwicklung von regional angepassten Vorhersagemodellen und Frihwarnsystemen
zu Niederwasser und Grundwassertiefstanden (analog zu Hochwasser);

Uberpriifung bestehender Einleitungen im Hinblick auf geinderte
Abflussbedingungen, Verdiinnungsverhaltnisse und gedanderter Wassertemperatur;
Verstarkte Prifung von Nutzungsvorhaben mit (zeitweise) hohem Wasserbedarf
insbesondere in Gebieten mit Neigung zu zeitweiser Wasserknappheit, z. B. im
Rahmen der SUP und UVP;

Etablierung von Prozessen und Strukturen zum Thema Trockenheit und Dirre im Bund
und in den Landern analog zum Umgang mit Hochwasser;

Verstarkte Zusammenarbeit mit Akteur:innen der Raumordnung und forcierter Einsatz

raumplanerischer Instrumente zur Sicherung der Wasserressourcen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Ein Konfliktpotenzial ist zwischen unterschiedlichen Wassernutzungen moglich.
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Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMAW, Lander, Gemeinden, Forschungseinrichtungen

Zeithorizont
Mit der Einarbeitung in bestehende Instrumente und mit weiteren Forschungstétigkeiten

kann unmittelbar begonnen werden.

Moglicher Ressourcenbedarf
Viele der vorgeschlagenen MaRnahmen kénnen durch bestehende Instrumente umgesetzt
werden. Neue Forschungen und zusatzliche MaBnahmen (z. B. Friihwarnung) sind jedoch

mit einem Ressourcenaufwand verbunden.

4.5.6 Adaptives Hochwasserrisikomanagement mit robusten MaBnahmen

Ziel
Verringerung potenzieller hochwasserbedingter nachteiliger Folgen fiir die menschliche

Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und wirtschaftliche Tatigkeiten.

Bedeutung

Das Osterreichische Netz an Flissen und Bachen ist insgesamt Giber 100.000 km lang (BML
2022b), jenes der Gewasser mit einem Einzugsgebiet > 10 km? umfasst rund 32.000 km
Lange. Fluviale und pluviale Hochwasser sind in Osterreich die signifikanten
Hochwasserprozesse. Es sind 416 Risikogebiete entlang von 3.000 Flusskilometern
ausgewiesen, die 772 Gemeinden bzw. Wiener Gemeindebezirke umfassen (BMLRT
2021b), in 25 Gemeinden davon herrscht sehr hohes Hochwasserrisiko. Rund 957.000
Menschen sind in den Risikogebieten in den ausgewiesenen HQ100 Uberflutungsflichen
potenziell Betroffene. Seit 2011 haben 45 Hochwasserereignisse mit signifikanten
nachteiligen Folgen Osterreich getroffen, vor allem den Norden und Nordosten. Das
Hochwasserereignis im Jahr 2013 an der Donau und deren Zubringern (iberstieg
stellenweise den 100-jahrlichen Abfluss und bedrohte 6sterreichweit rund 400.000
Haushalte (BMLRT 2021b).
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In den letzten drei Jahrzehnten haben in etwa einem Fiinftel der Einzugsgebiete die
fluvialen Hochwasser zugenommen, vor allem in kleineren Einzugsgebieten nordlich des
Alpenhauptkammes. Dabei kam es zu einer leichten Verlagerung zu
Hochwasserereignissen im Winter. Es erharten sich die Signale, dass der Klimawandel
hinter diesen Verdanderungen steht (BMLRT 2021b). Die zunehmende Versiegelung wirkt
sich vor allem in kleinen Einzugsgebieten verstarkt auf den Oberflachenabfluss aus
(BMLRT 2021b). Es ist von einer Zunahme der Niederschlagsintensitdt auszugehen,
insbesondere im Alpenvorland. Im Projekt RAINMAN wurden praxisorientierte innovative
Hilfsmittel entwickelt und in einer Toolbox zusammengestellt, mit der die Risiken von
Starkregenereignissen beurteilt, kartografisch dargestellt und verringert werden kénnen.

Diese konnen zur Minderung pluvialer Hochwasserereignisse beitragen.

Effektives Risikomanagement, wie dies bei den Hochwasserereignissen entlang der Donau
2002 und 2013 umgesetzt wurde (Kreibich et al. 2022) und eine langfristige Koppelung
von hydrologisch wasserwirtschaftlichen mit gesellschaftlichen Prozessen sind fiir ein
erfolgreiches Management der immer haufiger eintretenden Extremwetterereignisse

unerlasslich.

Sinnvoll ist es jedenfalls, robuste Handlungsempfehlungen fiir das
Hochwasserrisikomanagement zu entwickeln, die sich an unterschiedliche Anforderungen
anpassen lassen und einen sekundaren Nutzen bringen (,no-regret” - und ,, win-win*“-
Malnahmen) (BMLRT 2021c). Dass Hochwasserschutz und Gewasserschutz kein
Widerspruch sein missen, zeigt das IRIS-Projekt (Integrated River Solutions in Austria), das
sich die Zusammenfiihrung und Abstimmung von Planungen und MaBnahmen in den
Bereichen Gewasserdkologie, Umweltschutz und Hochwasserschutz zum Ziel gesetzt hat.
Moore tragen als natiirliche Retentionsrdaume zur Abschwachung von Hochwasser und
Diirren bei (BML 2022e).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Schutz vor Naturgefahren,
Raumordnung, Bauen und Wohnen, Krisen- und Katastrophenmanagement sowie Stadt —
urbane Frei- und Griinrdume. Schnittstellen bestehen auch zu Landwirtschaft, Okosysteme

und Biodiversitat, Tourismus, Energie und der Verkehrsinfrastruktur.
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Weitere Umsetzungsschritte

Bewusstseinsbildung bezliglich der Grenzen des Hochwasserschutzes und zur
Bedeutung der Eigenvorsorge;

Forcierung der Berlicksichtigung/Umsetzung vorhandener MaRnahmen und
Instrumente (z. B. Giber Baubehdrden) zur Schadensminimierung;

Ermittlung und Uberpriifung der Bemessungswerte und Bemessungswellen bei
unterschiedlichen Rahmenbedingungen unter Einbeziehung des Klimawandels;
Ausweisung der Unsicherheiten bzw. Bandbreiten im Zuge von Klimafolgenanalysen —
getrennt nach denjenigen Mechanismen, welche die Anderungen hervorgerufen
haben. Dies dient zur Unterstiitzung von robusten Entscheidungen beim
Hochwasserrisikomanagement;

Durch verstarkte Kooperation mit Akteur:innen der Raumordnung zeitnahe Anpassung
der ortlichen Planungsinstrumente an den aktuellen Stand der Bemessungswerte und
Schutzziele;

Prifung der Sinnhaftigkeit und im Bedarfsfall Entwicklung und Etablierung von
Hochwasserwarnsystemen fir kleine Einzugsgebiete;

Forcierung von MaRBnahmen des natlirlichen Wasserriickhaltes und des Schutzes, zur
Wiederherstellung und Erweiterung von Retentionsraumen;

Verabschiedung bzw. Nutzung bereits bestehender rechtlicher, insbesondere
raumplanerischer Instrumente, um geeignete Flachen fiir den Hochwasserriickhalt-
und -abfluss sowie fiir die Notentlastung und Versickerung freihalten zu kdnnen;
Fortfiihrung der abgestimmten Waldbewirtschaftung in Hochlagen und
Schutzwaldbewirtschaftung und -sicherung;

Intensivierung der Kooperation mit der Landwirtschaft, um nachhaltigere
Bewirtschaftungsformen zu erreichen und Erosion zu verhindern;

Deutliche Reduktion des Zuwachses versiegelter Flachen und Entsiegelung als
praventiver Beitrag zum Schutz vor Hochwasser;

Berlicksichtigung pluvialer Hochwasserereignisse in Planungsgrundlagen;

Erstellung von Regenwasserbewirtschaftungskonzepten;

Verbesserung der Information zum Umgang mit Uberlast (bei Starkregenereignissen).

Mogliches Konfliktpotenzial

Die Sicherung von Flachen fur den Rickhalt von Wasser konnte zu Konflikten mit der

Siedlungsentwicklung, mit Bauwerbenden oder mit Landwirt:innen fiihren. Die

hydromorphologische Beeintrachtigung der FlieRgewasser durch

HochwasserschutzmaRnahmen fihrt zu Konflikten mit dem Gewasserschutz.
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Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, Lander, Gemeinden, Forschungseinrichtungen

Zeithorizont

Mit der Einarbeitung in bestehende Instrumente und mit weiterer Forschung kann
unmittelbar begonnen werden. Der nationale Hochwasserrisikomanagementplan wurde
2015 erstellt (BMLFUW 2016a) und im Rahmen des vorgesehenen 6-jahrigen Zyklus 2021
Uberprift und angepasst (BMLRT 2022, 2021c). Er enthalt MaBnahmenprogramme fir die
ausgewiesenen Risikogebiete und stellt einen klaren Bezug aller MalRnahmen des
Hochwasserrisikomanagements zu den Handlungsempfehlungen des Aktionsplans der der
Strategie zur Anpassung an den Klimawandel dar.

Moglicher Ressourcenbedarf

Viele der vorgeschlagenen MaRnahmen kénnen durch bestehende Instrumente umgesetzt
werden. Die Gewinnung neuer Erkenntnisse, eine Hochwasserprognose fiir kleine Gebiete
und die Sicherung von Flachen sind jedoch mit einem entsprechenden

Ressourcenaufwand verbunden.

4.5.7 Weiterfiihrung der Datenanalyse und Forcierung weiterer
abgestimmter Datenerhebungen zur Ressource Wasser und den
zugrundeliegenden Einflussfaktoren

Ziel
Verringerung der Wissensdefizite hinsichtlich der Auswirkungen des Klimawandels auf die

Ressource Wasser.

Bedeutung
Eine gesicherte Aussage Uber die Auswirkungen des Klimawandels auf die Ressource
Wasser und damit zusammenhiangende Auswirkungen (Wassernutzung, Okosysteme)

kann nur basierend auf ausreichenden Datengrundlagen getroffen werden.
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Derzeit werden Aspekte des Wasserhaushaltes und der Wasserqualitdt in breitem Umfang
erhoben. Eine konsequente Weiterfiihrung dieser Messungen in vollem Umfang ist
notwendig. Fur die Verbesserung der Systemkenntnisse ist die Erhohung der digitalen
Verfligbarkeit und eine Homogenisierung, Analyse und Verschneidung sowohl
bestehender als auch der noch zu erhebenden Daten notwendig. Um aus den Messdaten
klimainduzierte Trends besser erkennen und bewerten zu kénnen, sind langfristige,

konsistente Zeitreihen mit sehr hoher Datenqualitat notig.

Die Einbeziehung von Informationen (iber die veranderten Klimabedingungen und deren
Auswirkungen ist essentiell. Dadurch wird eine verbesserte Abschatzung von potenziellen
Herausforderungen und Engpéssen in der Wasserversorgung und anderen
wasserwirtschaftlichen Aufgaben moglich und die Planung von , pro-aktiven”
Anpassungsmalinahmen wird erleichtert. In den Erhebungen sollen daher vermehrt
Kenntnisse zu folgenden Aspekten gewonnen werden: Verdunstung,
klimawandelinduzierte Veranderungen in hochalpinen Lagen, Warmehaushalt des
Grundwassers, systematische Analyse von Temperaturanderungen und von
Abflusskennwerten an reprasentativen Oberflaichengewassern, Beobachtung potenzieller

Klimaeinflisse hinsichtlich Durchmischung von Seen.

Im Rahmen einer geplanten Neuauflage des Hydrologischen Atlas Osterreichs (HAO) ist
eine auf eine Osterreichweite Modellierung basierende Aktualisierung der Wasserbilanz
geplant. Fir Quellen wurde eine Zeitreihen- und Trendanalyse anhand historischer
Beobachtungen durchgefiihrt. Ergidnzend sollen fiir die Quell-Messstellen Osterreichs
erste Grundlagen der Charakterisierung der Einzugsgebiete erarbeitet werden und als
Basis zur Abschatzung bereits erfolgter Klimawandelauswirkungen und in weiterer Folge
zur Prognose unterschiedlicher Klimaszenarien dienen. Fir 16 alpine Quellen in der
Steiermark wurden durch die Kombination zweier unterschiedlicher
Untersuchungsmethoden, Niederschlags-Abfluss-Modellierung und Isotopenanalyse die
hydrogeologischen Einzugsgebiete ausgewiesen und charakterisiert (Kainz S. et al. 2022).
Mit der Studie Wasserschatz Osterreichs (BMLRT 2021e) wurde erstmals bundesweit
sowohl der Wasserbedarf fiir die einzelnen wirtschaftlichen Bereiche als auch die
verfligbare Grundwasserressource ermittelt und darauf aufbauend maégliche
Entwicklungen bis 2050 erarbeitet und somit eine wichtige Datengrundlage fir die

langfristige, vorausschauende Planung geschaffen.

Es besteht der Bedarf die unterschiedlichen Anforderungen zu evaluieren. Darauf
basierend soll eine moglichst einheitliche und effiziente Datenerhebung relevanter Daten
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mit digitaler Verfligbarkeit, entsprechendem Aktualisierungszyklus und

Abfragemoglichkeit fir die jeweiligen Nutzungsgruppen umgesetzt werden.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und

Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wirtschaft, Landwirtschaft,

Energie, Tourismus sowie auch zu Okosysteme und Biodiversitit und Stadt — urbane Frei-

und Grinraume erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

Entwicklung von Prognosemodellen, die mittelfristige Aussagen zur

Ressourcenverfligbarkeit ermoglichen, damit allfalligen Nutzungskonflikten bereits im

Vorfeld entgegengewirkt werden kann; siehe auch 4.5.8 Verbesserte Information und

Koordinierung betreffend Wasserbedarf und Wassernutzung;

Forcierung und Regionalisierung der hydrologischen Modellierung durch

Verschneidung von Klima- und Wasserdaten; mit Fokus auf verwundbaren Regionen;

weitere Forschung zu regionalen Auswirkungen des Klimawandels auf die

Wasserwirtschaft v. a. hinsichtlich Grundwasserneubildung mit Fokus auf

Detailbetrachtung von Faktoren, die zu geringerer Grundwasserneubildung fihren;

Homogenisierung bestehender langer Datenreihen zur Verbesserung der Aussagen zu

Trends (insbesondere Niederschlag, Abfluss, (Wannen)verdunstung,

Wassertemperatur);

Prifung, Optimierung und Weiterfiihrung des Messnetzes mit dem Ziel langfristiger

konsistenter Zeitreihen:

- Fur Niederschlag, Schneemengen und Abfluss in alpinen und hochalpinen
Regionen, um die Ergebnisse der Klimamodelle in den alpinen Regionen
Osterreichs umfassender zu testen;

- Fur Grundwasserstand und Grundwassertemperatur in intensiv genutzten
Gebieten;

- Fir Quellschiittungen und -temperaturen und deren Einzugsgebiet;

- Fir den Zustand der Oberflachengewdasser und der
Oberflachenwassertemperatur;

- Fir Seen hinsichtlich der regelmaRigen Aufnahme von Tiefenprofilen der

Temperatur und des Sauerstoffgehalts;
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- Fir die Erhebung der aktuellen Verdunstung zur Ermittlung der
Grundwasserneubildung und des Wasserdargebots;

e Verdichtung der Messstellen fir hydrologische Parameter in kleinen und /oder
unbeobachteten Einzugsgebieten;

e Ausbau des GZUV-Messnetzes fiir Oberflichengewisser zur iberblicksweisen
Uberwachung — Aufnahme weiterer Referenzmessstellen zur Erfassung langfristiger
Anderungen der natiirlichen Gegebenheiten;

e Weiterer Ausbau des Wissens zu den Auswirkungen des Auftauens von Permafrost
sowie Weiterfihrung ggf. Ausbau des Permafrostmonitorings;

e Intensivierung der Vernetzung von Forschung und Wasserwirtschaft zum schnelleren

Wissensaustausch.

Mogliches Konfliktpotenzial
Es sind keine Konflikte zu erwarten. Langfristig gesicherte Finanzierung kann eine

Herausforderung darstellen

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, Lander, Bezirke, Gemeinden, Forschungseinrichtungen,

(Trink)Wasserversorgungsunternehmen)

Zeithorizont
Die Datenerhebung ist eine langfristige, laufende Aufgabe. Mit der weiteren
Digitalisierung, Homogenisierung, Analyse, Verschneidung und Bereitstellung von

bestehenden Daten kann unmittelbar gestartet werden.

Moglicher Ressourcenbedarf
Um die erforderlichen Ziele zu erreichen und qualitativ hochwertige Daten in
ausreichender Verfligbarkeit zu gewahrleisten sind entsprechende Ressourcen notwendig.
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4.5.8 Verbesserte Information und Koordinierung betreffend Wasserbedarf
und Wassernutzung

Ziel

Schaffung einer regionalisierten abgestimmten reprasentativen Datengrundlage zum
tatsachlichen Wasserbedarf und zur Wassernutzung unterschiedlicher Nutzungsgruppen
und zu den 6kologischen Erfordernissen fiir die nachhaltige sektoreniibergreifende

Bewirtschaftung der Wasserressourcen.

Bedeutung

Daten zu Wasserressourcen und Wasserbedarf dienen als Entscheidungsgrundlage fiir die
wasserwirtschaftliche Planung, die Bewertung von MaBnahmen und deren Zielerreichung
und fir die Ermittlung von Kennzahlen zur Wassernutzung und das internationale

Berichtswesen.

Der gesamte jahrliche Wasserbedarf in Osterreich liegt bei etwa 3,1 Mrd. m3. Rund 60 % —
das sind etwa 1,9 Mrd. m3 — werden aus Oberflichengewassern entnommen und rund

40 % aus dem Grundwasser (BMLRT 2021e). Auch wenn bundesweit nur rund 3 % der
Wasserressourcen genlitzt werden, sind auf regionaler Ebene und saisonal betrachtet die
Herausforderungen fir eine nachhaltige Nutzung unserer Wasserressourcen bedeutend
grofer. Die Nutzungsintensitat einzelner Grundwasserkorper im mehrjahrigen
Durchschnitt reicht bereits jetzt bis zu rund 78 % der verfligbaren Grundwasserressource
und rund 60 % der Oberflachenwasserkdrper befinden sich im Risiko der Zielverfehlung.

Aufgrund der schon zahlreich bestehenden Wassernutzungen, der noch zu erwartenden
Nutzungen sowie der Auswirkungen des Klimawandels konnen in Zukunft regional
Nutzungskonflikte entstehen (BMLRT 2022). Um verschiedene Nutzungsanspriiche
verstarkt zu steuern, besteht erhohter Bedarf nach enger Zusammenarbeit und
Abstimmung u.a. mit der Raumordnung. Die Trockenperioden der letzten Jahre und die
damit verbundene Niederwassersituation und Grundwassertiefstinde haben bereits jetzt

die Notwendigkeit fiir verbesserte Entscheidungsgrundlagen aufgezeigt.
Die grol3teils 6ffentlich digital verfligbaren Wasserbiicher (6ffentliche Register

bewilligungspflichtiger Wassernutzungen, die tiber den Haus- und Wirtschaftsbedarf
hinausgehen entsprechend §124 bis 126 des Wasserrechtsgesetzes (BGBI. Nr. 215/1959
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i.d.g.F.)) der Bundeslander sind unverzichtbare wasserwirtschaftliche Planungsgrundlagen.
Sie geben aber hauptsachlich Auskunft Gber bewilligte Hochstwasserentnahmen und nicht
Uber tatsachliche Wasserentnahmemengen, die derzeit nicht zentral erfasst werden.

Ziel ist es daher, mittels einer strukturierten Datenerhebung eine Verbesserung der
Datenverfligbarkeit von tatsdchlichen Wasserentnahmemengen zu erreichen und somit
eine kleinrdumigere und saisonale Betrachtung der Ressourcennutzung und -verfligbarkeit
zu ermoglichen. Im Rahmen des Diskussionsprozesses zur Erhebung von
Wasserentnahmedaten wurden auch mogliche Adaptierungen von § 134 WRG im Hinblick
auf ein Verfahren zu automatisierter Riickmeldung von tatsachlichen
Wasserentnahmedaten, Regionalplane der Bundeslander und vor allem Vorgaben in den
Forderrichtlinien genannt (BMLRT 2021e).

Besondere Relevanz hat diese MaRnahme fiir Regionen, die bereits in der Vergangenheit,
aktuell oder aufgrund der zukinftigen moglichen Entwicklung Wasserknappheit, hohen
Nutzungsdruck auf die Wasserressourcen oder Beeintrachtigungen der damit

verbundenen Okosysteme aufweisen.

Auf Basis von transparenten Aufzeichnungen zum Wasserbedarf und zur -nutzung kénnen
Planungen fir die Steuerung und Sicherstellung der Versorgung mit Wasser durchgefiihrt
und Nutzungskonflikten vorgebeugt werden. Die Datengrundlagen sollen eine
situationsangepasste Bewirtschaftung der Wasserressourcen ermaoglichen, sodass
beispielsweise in Regionen mit ausgepragtem Niederwasserregimen bzw.
Grundwassertiefstanden die Nutzung an das moglicherweise geringere Wasserdargebot

bzw. an gednderte Gewassertemperaturen angepasst wird.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Landwirtschaft, Wirtschaft,
Energie, Bauen und Wohnen, Stadt — urbane Frei- und Griinrdume, Okosysteme und

Biodiversitat sowie Tourismus erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte
e Fir eine automatisierte digitale Weiterverarbeitung geeignete Bereitstellung aktueller

Entnahmedaten durch Wasserentnehmer/-nutzer:innen in Abhangigkeit der

148 von 635 Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel



jeweiligen wasserwirtschaftlichen Nutzungssituation — sowohl auf nationaler als auch
auf regional/kommunaler Ebene in erforderlicher zeitlicher Auflésung;

Vorhaltung dieser Daten in bestehenden digitalen Informationssystemen, um eine
breite Zuganglichkeit zu ermoglichen;

Zeitliche Zuordnung des Wasserbedarfs (Spitzenwasserbedarf) und Bericksichtigung
des moglicherweise geringer werdenden Wasserdargebotes, von
Niederwasserregimen und Gewdassertemperatur, bei neuen wasserrechtlichen
Bewilligungsverfahren;

Prifung und ggf. Anpassung bestehender wasserrechtlicher Bewilligungen an
gednderte klimatische Bedingungen und an aktuellen Wissensstand;
Beriicksichtigung von Speichern und Mehrfachnutzungen von Speichern bei der
Bewertung der Ressourcennutzung;

Verstarkte Kooperation der unterschiedlichen Nutzungsgruppen
(Wasserversorgungsunternehmen, Landwirtschaft, Wirtschaft, Tourismus etc.) sowie
mit der Raumordnung fiir eine stirkere Koordination der Nutzungsanspriche;
Entwicklung von Wetter-Prognosemodellen, die mittelfristige Aussagen zum
Wasserbedarf ermdglichen, damit allfalligen Nutzungskonflikten bereits im Vorfeld
entgegengewirkt werden kann; siehe auch 4.5.7 Weiterfiihrung der Datenanalyse und

Forcierung weiterer Erhebungen zur Ressource Wasser und deren Einflussfaktoren.

Mogliches Konfliktpotenzial
Konflikte sind potenziell mit allen Nutzungsgruppen, wie z. B. mit Industrie & Gewerbe,
(Trink)Wasserversorgung, Land- & Forstwirtschaft und dem Dienstleistungsbereich

(Tourismus) moglich.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMK, BMAW, Liander, OVGW, Wasserversorgungsunternehmen, LK, WKO,
Tourismusverbande, Regionen, Gemeinden, Bezirkshauptmannschaften,

Wassernutzer:innen

Zeithorizont
Die Ausweitung der Datenerhebung ist ein langfristiger kontinuierlicher Prozess, der
unmittelbar in Angriff genommen werden kann, aber abgestimmt erfolgen soll und

ausreichende finanzielle Mittel erfordert.
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Moglicher Ressourcenbedarf
Die Erhebung, Einpflege, Priifung, Vorhaltung und regelmafige Aktualisierung von Daten

ist mit einem hohen Zeit- und Ressourcenaufwand verbunden.

4.5.9 Verstarkte Beriicksichtigung der Wassertemperaturen bei
wasserwirtschaftlichen MaRBnahmen

Ziel
Vorbeugende MaBnahmen zur Vermeidung bzw. Minderung der Erhohung der
Wassertemperaturen im Hinblick auf die Nutzung und den Schutz der

Gewasserdkosysteme.

Bedeutung

Der Anstieg der Wassertemperatur in den Fliissen und Seen betrug in den letzten 30
Jahren im Mittel ca. 1,5°C (BMLRT 2022). Der Trend der Temperaturzunahme der
Gewasser ist wesentlich ausgepragter als bei anderen GréRen des Wasserhaushaltes und
deshalb als gesichert anzusehen (Dokulil 2009, BMLFUW, 2011g). In Abhangigkeit der
lokalen Verhiltnisse ist mit einer Zunahme der Grundwassertemperatur zwischen 0,2 und
1° C fiir 2021-2050 im Vergleich zu 1971-2000 zu rechnen. In manchen Bereichen werden
Grundwasserkoérper zusatzlich durch anthropogene Aktivitaten wie Heizen und Kihlen
beeinflusst (BMLFUW 2017).

Die hoheren Wassertemperaturen in den Gewadssern sind im Sinne der
Wasserrahmenrichtlinie als "naturlich" verursacht zu behandeln. Sie haben Auswirkungen
auf die Gewasserbiozonosen, die an bestimmte Temperaturen angepasst sind und werden
zu einer Anpassung der aquatischen Biozonosen und damit zu einer Verschiebung des
Artenspektrums im Gewasserlangsverlauf fihren. Steigende Temperaturen beeinflussen
die Entwicklungszyklen der Gewasserlebewesen und beglinstigen Neobiota, Parasiten und
Infektionskrankheiten. Hohere Wassertemperaturen in den Badegewassern begilinstigen
die Vermehrung von Wasserschnecken, und damit auch von Zerkarien. Die Parasiten
gelten als Verursacher der Badedermatitis. Die steigenden Temperaturen kénnen auch zur
raschen Vermehrung von Cyanobakterien fiihren und die sogenannte ,Algenblite”

verursachen.
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Die erhohten Temperaturen der Gewasser zeigen Auswirkung auf die Wasserqualitat des
Oberflachen- und Grundwassers. Das von Oberflaichenwasser beeinflusste Grundwasser
folgt der Temperaturganglinie im dotierenden Gewasser, wodurch die biologischen und
biochemischen Prozesse rascher und vollstandiger ablaufen werden. Im Grundwasser
kann die Temperaturerhéhung zu Beeintrachtigungen bestehender
Grundwassernutzungen flhren, insbesondere in Bereichen, die thermisch durch
Nutzungen bereits beeinflusst sind (BMLRT 2022).

Erhohte Wassertemperaturen konnen sich auch negativ auf den Wirkungsgrad
industrieller Prozesse auswirken. Bei der Riickeinleitung von Wasser in die Gewasser sind
behoérdliche Auflagen einzuhalten, die bei vermehrten Nutzer:innen und geringerem
Wasserdargebot bzw. bereits erhohten Wassertemperaturen zu Nutzungskonflikten und
Einschrankungen der zuldssigen Warmeabgabe fihren konnen. Im Bereich des
Grundwassers hat diese Thematik in neuen Bewilligungsverfahren bereits zu
Einschrankungen gefiihrt. Expert:innen (Gotzl, 2019) schlagen daher
Bewirtschaftungskonzepte fiir die Warme- und Kaltenutzung vor. Erste Online
Kartenwerke dazu sind verfiigbar'’ (BMLRT 2021e).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Okosysteme und Biodiversitit,

Raumplanung, Bauen und Wohnen, Energie sowie Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Verbesserung der Datengrundlage zu tatsdchlichen Wassernutzungen mit thermischer
Belastung (z. B. Kiihlwasser, Warmepumpen);

e Beider Vergabe von wasserrechtlichen Konsensen mit thermischer Belastung sind die
kiinftig zu erwartenden héheren Temperaturen des Grundwassers und der
Oberflichengewdsser zu beriicksichtigen, eine verstirkte Uberpriifung der
Auswirkung auf den Warmehaushalt des Grundwassers und der Oberflachengewasser
(FlieRgewadsser und Seen) durchzufiihren und in den jeweiligen Auflagen entsprechend

umzusetzen;

17 https://portal.geoplasma-ce.eu/webgis/vienna
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e Beriicksichtigung zukiinftig zu erwartender hoherer Oberflachenwassertemperaturen
bei bestehenden und zukinftigen Wassereinleitungen mit thermischer Belastung; vor
allem in Kombination mit Niederwasser;

e Forcierte Forschung und Entwicklung alternativer Kiihlverfahren;

e In Extremsituationen Schaffung der Moglichkeit von Ausnahmebewilligungen durch
die Behorden;

e Prifung, ob im Einzelfall die Erstellung von Warmelastplanen notwendig ist (Erfassung
thermischer Belastungen und anderer temperaturrelevanter Parameter entlang des
Gewasserlaufes) und ggf. Umsetzung;

* Beobachtung der Temperaturerhéhung im Staubereich von Wasserkraftwerken;

e Gezielte Untersuchungen in Hinblick auf Verschiebungen des Artenspektrums im
Gewasserlangsverlauf zur Feststellung unmittelbarer Auswirkungen auf die Biozonose;

*  Weitere Umsetzung praventiver Mallnahmen (Beschattung) zur Reduktion der
Erhohung der Wassertemperaturen;

e Umsetzung der NGP-MaRnahmen in Hinblick auf die Schaffung der Durchgangigkeit
von Gewassern (Ausweichmdglichkeit fiir Fische) und zur Verbesserung der

Gewadsserokologie (6kologischer Mindestwasserabfluss, Strukturierung, Beschattung).

Mogliches Konfliktpotenzial

Konflikte sind zwischen Nutzung und Schutz der Gewdasser moglich v. a. auch im Hinblick
auf den vermehrten Einsatz erneuerbarer Energietrager (z. B. Wasserwdarmepumpen),
durch Kihlwassernutzung in der Industrie und Elektrizitdtserzeugung sowie in

Kombination mit Niederwassersituationen.

Wesentliche Handlungstragende

Gemeinden, Lander, BML, BMK, BMAW, weitere Akteur:innen wie
Energieversorgungsunternehmen, Wasserversorgungsunternehmen, Fischerei, Industrie,
Umwelt NGOs

Zeithorizont
Weitere Umsetzungen sind kurz- bis mittelfristig vorzunehmen.
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Moglicher Ressourcenbedarf
Die vorgeschlagenen MaRnahmen kdnnen mit den bestehenden Instrumenten umgesetzt

werden.

4.5.10 Bewusster Umgang mit der Ressource Wasser

Ziel
Schonung der Wasserressourcen durch gezielte Bewusstseinsbildung der Bevélkerung und
im speziellen einzelner Zielgruppen und forcierten Einsatz von sparsamen und effizienten

Technologien.

Bedeutung

Der bewusste Umgang der Bevolkerung mit der Ressource Wasser ist eine wesentliche
Grundsaule fur die Erreichung der Ziele, vor allem vor dem Hintergrund des Klimawandels.
Nur durch einen breiten Konsens in der Bevdlkerung und einzelner Stakeholder kann der
Anspruch des bewussten Umgangs mit der Ressource Wasser umgesetzt werden. Dazu
muss fir samtliche Wassernutzer:innen, beginnend im Schulalter niederschwellig
Information aufbereitet und tiber moglichst viele verfliigbare Kanale bereitgestellt werden.

Es ist klar zu kommunizieren, dass alle gefordert sind und jeder Beitrag wichtig ist.

Im fachlichen Bereich besteht durch die Weiterentwicklung und den Einsatz effizienter
Technologien in vielen Bereichen (z. B. in der Industrie durch Ausloten méglicher
Effizienzsteigerung) ein groRes Potenzial zur Wassereinsparung. Aber auch die
Vermeidung von Lebensmittelabfillen, das Potential in Osterreich liegt bei 800.000 bis

1 Mio. Tonnen Lebensmittel pro Jahr (BMK 2021b), tragt nicht nur zur Verringerung der
Treibhausgasemissionen sondern auch zur Verringerung des Wasserbedarfs und in einigen

Regionen des Bewdsserungswassers bei.

Ressourcenseitig soll u. a. durch flexible Adaptierungskonzepte fir die
Siedlungsentwadsserung, wie sie im Projekt FlexAdapt (BMNT 2019d) entwickelt wurden
der Wasserriickhalt in der Region weiter forciert werden. Die Umsetzung solcher Ansadtze
hat v. a. fiir Regionen mit Wasserversorgungsproblemen eine grolRe Bedeutung.
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Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Gesundheit, Landwirtschaft,
Tourismus und Wirtschaft, Stadt — urbane Frei- und Griinrdume erforderlich. Schnittstellen

liegen zu allen Aktivitatsfeldern vor.

Weitere Umsetzungsschritte

e Gut und einfach aufbereitete Informationen niederschwellig bereitstellen, die auf die
verschiedenen Zielgruppen abgestimmt sind;

* Problembewusstsein (Awareness raising) anhand von eindrucksvollen Beispielen
schaffen, z. B. WasserfuRabdruck verschiedener Lebensmittel;

e Weitere Forcierung der Bewusstseinsbildung, Einbindung und Aufklarung der
verschiedenen Akteur:innen (Bevolkerung, Unternehmen, Planung und Bau) unter
Ausnutzung aller Kommunikationskanale (Web, Social Media, Medienarbeit, Seminare
etc.) Giber den effizienten und sparsamen Wassereinsatz und dessen besondere
Bedeutung in Zeiten des Klimawandels;

* Bewusstseinsbildung zum natirlichen Wasserkreislauf zur Forcierung der lokalen
Niederschlagswasserbewirtschaftung zur Verbesserung des Wasserhaushalts;

e Rebound-Effekte vermeidende Gestaltung weiterer finanzieller Anreize fiir den
Umstieg auf wassersparende und effiziente Technologien (z. B. in der Industrie und
Landwirtschaft) unter Beriicksichtigung hygienischer Rahmenbedingungen

(Trinkwasserversorgung).

Mogliches Konfliktpotenzial
Konflikte konnen entstehen, wenn einzelne Stakeholder die Dringlichkeit der MaRnahmen
nicht einsehen bzw. die nétigen Informationen und Anreize zur Umsetzung fehlen und

diese mit den BewusstseinsbildungsmalRnahmen nicht angesprochen werden.

Wesentliche Handlungstragende
BML, BMSGPK, BMBWEF, Lander, Gemeinden, Wasserversorgungsunternehmen,
Wassernutzende, Forschungseinrichtungen, Medien, Bildungseinrichtungen, KLAR!

Regionen
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Zeithorizont

Der sorgsame Umgang mit Wasser benotigt ausreichend Zeit flir die Bewusstseinsbildung
und zur Informationsbereitstellung sowie konkrete Handlungsanleitungen. Viele
MaBnahmen sind hier auf Ebene BML und Bundeslander bereits in Umsetzung, bendtigen
aber ausreichend Zeit in der Umsetzung (Jahre, Jahrzehnte) und sind eine Daueraufgabe,
da sich die Rahmenbedingungen laufend dndern. Viele Wasserspartechnologien kénnen
kurz- bis mittelfristig entwickelt und umgesetzt werden; MaRnahmen zur

Bewusstseinsbildung missen umgehend starten.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fir weitere MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung sowie flr finanzielle Anreize miissen
zusatzliche Ressourcen bereitgestellt werden. Vor allem bedarf es eines ausreichend
vorhandenen und in der Kommunikation geschulten Personals, das diese umfassenden
Informations- und BewusstseinsbildungsmalRnahmen mit dem nétigen Know-how einer
zeitgemaRen Kommunikation umsetzen und die noétigen Zielgruppen auch tatsachlich
ansprechen und erreichen kann. Es braucht gute Konzepte, vor allem in der heute sehr
bedeutenden Digitalkommunikation sowie der wichtigen Vernetzungsarbeit mit moglichst
vielen Bereichen der Gesellschaft. Es geht hier um ein langfristiges Aufbauen von
Vertrauen, die Schaffung von Beteiligungsanreizen und das Service von verlasslichen

Plattformen im Web und in dialogischen Formaten.
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5 Aktivitatsfeld Tourismus

5.1 Allgemeine Beschreibung

Die osterreichische Tourismusbranche kann auf viele Jahrzehnte einer wirtschaftlich
erfolgreichen Entwicklung zurilickblicken. Der Tourismussektor ist ein wesentlicher
Wirtschaftsfaktor und leistet in Osterreich einen hohen Beitrag zum Bruttoinlandsprodukt
(BIP). Im Jahr 2019 lag der Wertschopfungsanteil vom Tourismus am BIP bei 7,6 %und
erreichte mit 152,7 Mio. Ubernachtungen einen Spitzenwert (Statistik Austria 2020b). Die
darauffolgenden Jahre 2020 und 2021 waren aufgrund der durch SARS-CoV-2 ausgeldsten
Pandemie von betrachtlichen EinbuRen gekennzeichnet. So ging 2020 der Beitrag zum BIP
aufgrund der Uberdurchschnittlichen Betroffenheit des Tourismussektors von 7,6 % auf
4,3 % zurlick. Im zweiten Pandemiejahr sank der Beitrag zum BIP auf 3,6 %. Auch die Zahl
der Nachtigungen verringerte sich auf Grund der Lockdown-bedingten
BetriebsschliefRungen und internationaler Reisewarnungen im Jahr 2020 auf 97,9 Mio. und
2021 auf 79,6 Mio Nachtigungen. Im Jahr 2022 setzte eine kraftige Erholung in allen
Bundesldandern ein, die sich auch in der Tourismus-Wintersaison 2022/23 weiter fortsetzt.
Das Jahr 2022 hat es mit knapp 137 Mio. Nachtigungen unter die funf
nachtigungsstarksten Jahre gebracht (Statistik Austria 27.01.2023).

Aufgrund seiner groRen wirtschaftlichen Bedeutung leistet der Tourismus auch einen
wesentlichen Beitrag zur Gesamtbeschéaftigung. Im Jahr 2019 gab es 220.420
unselbstandig Beschaftigte in Beherbergung und Gastronomie, dies entspricht 5,8 % der
Erwerbstatigen (BMAW 2023b). Auf Grund der SARS-CoV-2 Pandemie reduzierte sich der
Anteil im Jahr 2020 um 19,2 % auf 178.025 (BMAW 09.10.2023). Im Jahr 2021 entspannte
sich die Lage etwas und die Zahl der unselbststandig Beschaftigten stieg wieder auf
186.717 Personen im Bereich Beherbergung und Gastronomie an, im Jahresdurchschnitt
2022 sogar bereits auf 217.472 Personen (BMAW 2023b).

Die im Jahr 2019 veroffentlichte bundesweite Tourismusstrategie ,,Plan T — Masterplan fiir
Tourismus” (BMNT 2019e) versteht sich als Leitlinie fiir die Entwicklung des
Osterreichischen Tourismus. Sie hat zum Ziel, die Nachhaltigkeit als Grundprinzip fiir die
zukiunftige Tourismuspolitik zu forcieren. Nachhaltiger Tourismus wird gemaR UN-
Welttourismusorganisation (UNWTO) als ,, Tourismus, der den derzeitigen und zuklnftigen

o0konomischen, sozio-kulturellen und 6kologischen Auswirkungen umfassend Rechnung
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tragt und dabei die Bediirfnisse der Gaste, der Tourismuswirtschaft, der Umwelt sowie der
heimischen Bevolkerung berlcksichtigt”. Die konkreten Umsetzungsschritte werden in
regelmalig zu erstellenden Aktionsplanen festgehalten (BMNT 2019e). Die Schwerpunkte
fiir die Jahre 2023 und 2024 sind im Aktionsplan 2023-2024 beschrieben (BMWA 2023). Zu
den Vorhaben zahlen u. a. die Steigerung nachhaltigkeitszertifizierter Betriebe und
Destinationen, die Unterstitzung der Tourismusdestinationen bei der Entwicklung zu
mehr Nachhaltigkeit und verstarkter Regionalitdt sowie bei der Erlangung von
Osterreichischen Umweltzeichen im Bereich Tourismus sowie die Unterstiitzung
nachhaltiger Mobilitat. Angesichts grof3er Fortschritte bei der Umsetzung des
Aktionsplanes 2023/2024 sowie aufgrund zwischenzeitlicher tourismuspolitischer
Entwicklungen wurde der im Janner 2024 veroffentlichte Aktionsplan 2024 um zusatzliche
MaBnahmen erweitert (BMAW 2024). Im Zuge der Umsetzung des ,,Plan T — Masterplan
flr Tourismus” wurde ein neues, zukunftsgerichtetes Indikatorensystem mit elf
Indikatoren erstellt, die eine gesamthafte Betrachtung der Entwicklung des Tourismus
ermoglichen und alle drei Dimensionen der Nachhaltigkeit - die 6konomische, die
Okologische und die soziokulturelle — abbilden sollen. Das Indikatorensystem wurde
erstmals im Tourismusbericht 2019 veroffentlicht und gibt seither die Struktur fir die
Tourismusberichte vor (BMNT 2019e; BML 2022f). Das Indikatorensystem wird unter

besonderem Fokus auf Nachhaltigkeit weiterentwickelt.

Mit der Initiative ,Tourismus und die SDGs" unterstiitzt das BMAW die Umsetzung der
Nachhaltigkeitsziele und bietet Informationen und Vorzeigebeispiele. Auch die
Landerstrategien der Bundesldnder sind von grundlegender Bedeutung fir die

Weichenstellungen in Richtung eines nachhaltigen Tourismus.

Um nachhaltige Mobilitdt im Tourismus zu forcieren, findet seit 2014 jahrlich der von den
fiir Tourismus, Mobilitdt und Klimaschutz zustandigen Ministerien organisierte Tourismus-
Mobilitatstag zur Vernetzung und Vorstellung guter Beispiele statt. Erganzend wurde 2016
die Plattform "Nachhaltige Mobilitat im Tourismus" zum Austausch und zur Entwicklung
adaquater gemeinsamer Mobilitatslosungen eingerichtet. Durch das klimaaktiv mobil
Programm fir den Tourismus- und Freizeitbereich werden MalRnahmen fiir einen
klimafreundlichen Tourismus und ein nachhaltiges Freizeitangebot geférdert, mit
besonderem Fokus auf Mobilitdt. Die klimaaktiv Programme ,,Erneuerbare Energie fiir
Betriebe” sowie “klimaaktiv Bauen und Sanieren” unterstiitzen Tourismus-Betriebe beim
Energiesparen, der Umstellung auf erneuerbare Energie und der Errichtung von oder der

Sanierung hin zu nachhaltigen Gebduden.
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Um Energieeffizienz und den Einsatz erneuerbarer Energien zu unterstitzen, listet der
2009 veroffentlichte Leitfaden ,Energiemanagement in der Hotellerie und Gastronomie*
von klimaaktiv eine Vielzahl von MaRnahmen auf und hilft dadurch bei der Suche nach
passenden Losungen. Er liegt mittlerweile in der 5. Auflage vor (BMAW 2022). Der
Tourismussektor konnten in den letzten Jahren erhebliche Energieeinsparungen erzielen,
so sank der Energieverbrauch pro Nachtigung von 2008 bis 2019 um 54 %. Der Anteil des
Tourismus am Osterreichischen Gesamtenergieverbrauch betragt 1,6 % und stammt

bereits zu 54 % aus erneuerbaren Energietragern (Umweltbundesamt 2022b).

Die gewerbliche Tourismusforderung des Bundes setzt verstarkt auf Nachhaltigkeit und
Resilienz. Fiir nachhaltige Investitionen in den Bereichen Okologie, Soziales sowie
Okonomie wird ein Nachhaltigkeitsbonus gewahrt. Dieser kann u. a. fiir Investitionen im
Bereich Umwelt und Ressourcenschonung, fiir thermische und energetische Sanierung,
Heizsystemumstieg auf erneuerbare Energietrager, Einbau energieeffizienter Gerate,
EntsiegelungsmalRnahmen sowie Investitionen in Betriebskindergarten und Unterkiinfte
flir Mitarbeitende genutzt werden. Bei der Leuchtturm-Forderaktion 2021 standen
Resilienz und Nachhaltigkeit im Mittelpunkt. Im Jahr 2023 werden im Rahmen der
Leuchtturmférderung ,Innovative Konzepte zur Klimafolgenanpassung und Resilienz im

Tourismus” unterstitzt.

Der Tourismus ist einer jener Bereiche, der aktuell bereits stark von den Folgen des
Klimawandels betroffen ist und zugleich deutlich zu den globalen Treibhausgasemissionen
beitragt. Auf globaler Ebene verursacht der Tourismussektor 8 % bis 11 % der weltweiten
Treibhausgasemissionen. Der grofRte Anteil der touristischen Treibhausgasemissionen wird
mit rund 50 % dem Verkehr zugeschrieben (World Travel & Tourism Council 2021). Fir
Osterreich wird der Anteil der Tourismuswirtschaft auf 4,6 % an den gesamten Emissionen
eingeschatzt (Probstl-Haider et al. 2020). Zur Treibhausgasbelastung tragt auch in
Osterreich gemiR dem Special Report Tourismus und Klimawandel vor allem der An- und
Abreiseverkehr mit hohem Anteil an Pkw- und Flugverkehr bei (APCC 2020).

Die Folgen des Klimawandels sind fiir den Tourismus nicht nur mit Herausforderungen,
sondern auch mit Chancen verbunden, dazu zdhlen u.a. die starkere Ausrichtung auf
Ganzjahrestourismus und eine weitere Diversifizierung der touristischen Angebote. Das
vorliegende Kapitel befasst sich insbesondere mit dem Winter- und Sommertourismus,
dem Stadtetourismus sowie dem Ganzjahrestourismus. Geschafts-/Kongresstourismus

und Kultur-/ Veranstaltungstourismus werden aufgrund der geringeren Klimaabhangigkeit
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nur am Rande in die Betrachtung einbezogen. Die vorliegenden Handlungsempfehlungen

sind aus dem Blickwinkel der Anpassung an die Folgen des Klimawandels formuliert.

5.2 Verwundbarkeitsabschdtzung

In diesem Aktivitatsfeld werden vor allem jene Segmente angefiihrt, die eine starke bis
mafige Klimaabhangigkeit aufweisen: Alpentourismus im Winter (z. B. Skifahren,
Snowboarden, Langlaufen) und im Sommer (z. B. Wandern, Radfahren), Seentourismus,
Stadtetourismus und Gesundheitstourismus. Die touristische Nutzung ist durch eine starke
raumliche Konzentration und durch saisonale Unterschiede gekennzeichnet. Neben der
raumlichen Verteilung zeigen sich saisonale Unterschiede zwischen den dsterreichischen
Regionen. Im Burgenland, Kdrnten, Nieder-, Oberdsterreich und Wien ist die
Bettenauslastung im Sommer hoher, in Salzburg, Tirol und Vorarlberg im Winter. Die
Steiermark weist ein nahezu ausgeglichenes Verhaltnis zwischen Sommer und Winter auf
(Probstl et al. 2020).

Die Auswirkungen der Klimaanderungen und damit die Verwundbarkeit sind je nach
Gebiet und Tourismussegment regional unterschiedlich und kénnen in Teilbereichen auch
Chancen mit sich bringen. Grundsatzlich ist festzuhalten, dass die zukiinftige Entwicklung
des Tourismus auch von Aspekten, wie z. B. den sich dndernden Urlaubsmotiven
(verbunden mit dem Wertewandel), dem demografischen Wandel, der internationalen
politischen und auch wirtschaftlichen Situation sowie der Entwicklung auf dem
Energiesektor beeinflusst wird. So hat die durch das SARS-CoV-2 ausgel6ste Pandemie z. B.
einen Trend zu kurzfristigeren Buchungen und einen verstarkten Binnentourismus
ausgelost. Die Herausforderung besteht darin, mit den sich andernden Gegebenheiten
sinnvoll umzugehen, um einen klimafitten nachhaltigen Tourismus sicherzustellen und
Fehlanpassungen zu Lasten anderer Bereiche (z. B. Naturschutz, Wasser-,

Energieverbrauch) zu vermeiden.

Fir den alpinen Wintertourismus sind bezlglich Verwundbarkeit regional differenzierte
Betrachtungen erforderlich. Grundsatzlich kann aber davon ausgegangen werden, dass
sich aufgrund der verschlechterten Schneebedingungen und steigender
Beschneiungskosten lGiberwiegend negative Konsequenzen auf die
Wintersportmoglichkeiten ergeben werden. Der Alpenraum gilt auf Grund der
okonomischen Bedeutung des Wintertourismus als besonders betroffen. (Probstl-Haider
et al. 2020).
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Forschungsprojekte zeigen, dass die natiirliche Schneedeckendauer und Schneehéhe
insbesondere im Westen und Stiden seit 1950 in allen Hohenlagen abgenommen hat
(Probstl-Haider et al. 2020). Veranderungen der Schneehdhen in tiefen Lagen
(insbesondere unter 1000 m) sind von der Temperaturzunahme, in hohen Lagen durch

Veranderungen des Niederschlags bestimmt (Schoner et al. 2016).

Fir den Schneedeckenaufbau spielen nicht nur die mittleren thermischen Verhaltnisse
eine Rolle, sondern insbesondere die Temperatur, wenn Niederschlag fillt. Uber alle
Hohenlagen und die gesamte Fliche Osterreichs gemittelt, nahm die Dauer der
Schneedecke seit 1961 um 42 Tage ab. Die Abnahme ist auf ein friiheres Abschmelzen
durch steigende Temperaturen zurlickzufiihren. Daraus lasst sich schlieBen, dass ein
ungebremst voranschreitender Klimawandel langfristig zu Verhaltnissen fiihren kann, bei
denen Schnee sowohl in mittleren als auch in tiefen Lagen seltener wird. Von November
bis April hat die mittlere saisonale Schneeh6he im Durchschnitt zwischen 1961 und 2020
um 15 cm abgenommen. Zwischen 1961 und 2020 verringerte sich die Anzahl der
potentiellen Beschneiungsstunden pro Wintersaison um 85 Stunden. Zudem wird
prognostiziert, dass sich die meteorologischen Bedingungen fiir technische Beschneiung
deutlich verschlechtern. Dabei bilden nur hochalpine Bereiche Giber 2000m Seehéhe die
Ausnahme. Grundsatzlich sind die Auswirkungen des Klimawandels auf Naturschnee und
technische Beschneiung von Exposition, lokalklimatischen Verhaltnissen, Seehéhe und von
den globalen klimapolitischen MalRnahmen abhéangig (Olefs et al. 2020; Gobiet und
Strasser 2022). Zurzeit sind etwa 70 % der Osterreichischen Skipisten mit

Beschneiungsanlagen ausgestattet.

Unterschiedliche Klimaszenarien bis zum Jahr 2100 zeigen den direkten Zusammenhang
der Entwicklung der Schneelage in Osterreich mit globalen KlimaschutzmaBnahmen: In
Lagen um 1000 m Seehdhe, die den Ausgangspunkt vieler Aktivitaten abseits der Pisten,
wie Skitouren oder Schneeschuhwandern bilden, geht die Schneedeckendauer bei
Einhaltung des Pariser Klimatibereinkommens bis 2100 um ca. 25 % zurlck. Damit waren
pro Winter ca. 60 Tage mit Schneedecke zu erwarten. Damit verknipft verringern sich die
atmospharischen Bedingungen fiir die technische Beschneiung um 15 %. Werden die Ziele
des Pariser Klimalibereinkommens (,,der fossile Weg”, Klimaszenario RCP8.5) nicht
erreicht, gehen die Forschenden davon aus, dass die Dauer der natiirlichen Schneedecke
bis zum Jahr 2100 um 70 % abnehmen wiirde. Somit waren pro Winter nur noch ca. 30

Tage mit Schneedecke zu erwarten (Gobiet und Strasser 2022).
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Der Grofteil des Wintertourismus findet in Regionen mit einer Héhenlage von 1500 bis
2500 m Seeho6he statt. Bei Einhaltung des Pariser Klimalibereinkommens geht die
Schneedeckendauer in diesen Héhenlagen um ca. 10 % bis 2100 zuriick. Somit waren pro
Winter rund 190 Tage mit Schneedecke zu erwarten. Die atmospharischen Bedingungen
fiir die technische Beschneiung reduzieren sich in dieser Hohenlage dabei um ca. 10 %.
Ohne globalen Klimaschutz (,,der fossile Weg“, Klimaszenario RCP8.5) wiirde die Dauer der
natirlichen Schneedecke bis zum Jahr 2100 um 25 % abnehmen, das entspricht ca.

160 Tage mit Schneedecke (Gobiet und Strasser 2022). Berechnungen zeigen, dass ein
gesicherter Schneedeckenaufbau fiir den Wintersport in Osterreich regional héchst
unterschiedlich ist. Demnach sind vor allem regionalspezifische AnpassungsmaRnahmen

notig. Langfristig gesehen ist die Schneelage stark vom Temperaturniveau abhangig.

Lawinen gefahrden bereits seit Jahrhunderten Menschenleben und alpine
Infrastrukturen(Studeregger et al. 2020). In Zukunft ist davon auszugehen, dass sich das
lawinengefahrdete Geldande auf Grund der ansteigenden Schneefallgrenze verringert. Dies
bedeutet allerdings nicht, dass die Lawinengefahr verschwindet (Reuter et al. 2020).
Aufgrund des Temperaturanstieges konnte sich der Anteil von Nassschneelawinen im
Alpenraum erhohen (Studeregger et al. 2020; BFW 2020). Angenommen wird, dass
trockene Lawinen durch Nassschneelawinen ersetzt werden und diese in hoheren Lagen
friiher in der Saison auftreten. Auch eine jahreszeitliche Verschiebung extremer
Niederschlage in Richtung Mai-Juni und September-Oktober, durch die Muren- und
Wildbachereignisse ausgeldst werden kénnen, sind aufgrund des Temperaturanstiegs zu
erwarten (BFW 2020).

Der Riickgang der Gletscher erfolgt in hohem Tempo. Diese sich rasch vollziehende
Gletscherschmelze ist mit einem erhdhten, laufenden technischen Aufwand fiir die
Infrastruktur, z. B. von Liftstitzen verbunden. Der Gletscherriickgang sowie der
auftauende Permafrost beeintrachtigen die alpine Infrastruktur, wie z. B. Wander- und
Kletterrouten, Bergtouren, Mountainbikestrecken, aber auch Schutzhitten,
Seilbahnanlagen sowie Wege und Steige. Der Aufwand fir die Sicherung der (hoch)alpinen

Infrastruktur wird sich weiter erh6hen.

Die Auswirkungen des Klimawandels sind auch fiir den Sommertourismus in Osterreich
von groBer Bedeutung und mit Chancen verbunden. Die steigenden Temperaturen fiihren
zu einer Verlangerung der Sommervor- und -nachsaison. Der Effekt |langerer

Schénwetterperioden im Sommer wirkt sich bis dato vor allem positiv auf die
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Inlandsnachfrage aus, wobei Wetterextreme von Reisenden unterschiedlich

wahrgenommen werden.

Der Stadtetourismus konnte bis zum Beginn der Sars-Cov-2 Pandemie einen
betrachtlichen Zuwachs verzeichnen. So verzeichnete der Stadtetourismus im heilRen
Sommer 2018, dem viertwdarmsten Sommer seit Messbeginn, das starkste Nachfrageplus
der Sommertourismuskategorien nach dem Gesundheitstourismus. Somit ist bisher kein
Hinweis eines negativen Einflusses durch eine mogliche Hitzebelastung fir den
Stadtetourismus erkennbar (Prébstl-Haider et al. 2020). Es ist nicht auszuschlieBen, dass
die weitere Zunahme von Hitzetagen und Tropennachten die Attraktivitat von
Stadtereisen insbesondere von Juni bis August beeintrachtigen wird (Prébstl-Haider et al.
2020). Eine steigende Hitzebelastung kann auch durch eine steigende Nachfrage nach
Erfrischung aulRerhalb von Stadten eine Chance fiir stadtnahe Tourismusdestinationen
darstellen (Brandenburg et al. 2018). Im Alpenraum nimmt ein mogliches Revival der
Sommerfrische einen besonderen Stellenwert in der Diskussion um das zukiinftige

Tourismusverhalten ein (Brandenburg et al. 2018).

Fir den Osterreichischen Seentourismus werden prinzipiell positive Auswirkungen durch
eine Verlangerung der Badesaison erwartet. Hohere Gewdassertemperaturen kénnen vor
allem in kleineren Badeseen gesundheitliche Belastungen z. B. durch das verstarkte
Auftreten von Zerkariendermatitis oder die Ausbreitung von Cyanobakterien, nach sich
ziehen (siehe auch Aktivitdtsfeld Gesundheit). Fiir Osterreichs einzigen Steppensee — den
Neusiedler See — kann durch die erhebliche Reduktion des Wasserspiegels der Tourismus
negativ betroffen sein. So erreichte der Wasserstand des Neusiedler Sees 2022 durch die
Trockenheit der letzten Jahre einen seit der Regulierung 1965 nie dagewesenen
Tiefststand in den ersten Monaten des Jahres 2023, der sich durch die Niederschldage im
April und Mai 2023 leicht erholt hat. (Hydrographischer Dienst Burgenland 2023).

Auch der Wellness- und Gesundheitstourismus kann durch den Klimawandel gestarkt
werden. Durch die steigende korperliche Belastung z. B. bei vermehrten Hitzetagen ist mit
einer vermehrten Nachfrage an Gesundheitsangeboten zu rechnen. Des Weiteren stellt
der Gesundheitstourismus eine gute Moglichkeit fiir den Ganzjahrestourismus dar (BMNT
2017b; Probstl-Haider et al. 2020).
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5.3 Ubergeordnetes Ziel

Festigung von Osterreichs Position als klimafitter nachhaltiger Tourismusstandort durch
Nutzung klimawandelbedingter Potenziale und Forcierung klima- und umweltfreundlicher

Anpassungsmalnahmen.

5.4 Allgemeine Handlungsprinzipien

e Beider Entwicklung und Umsetzung von Mallnahmen im Tourismusbereich sind
sowohl Klimaschutz als auch Anpassung zu bedenken, um Synergien bestmoglich zu
nutzen und negative Wechselwirkungen zu vermeiden (Probstl-Haider et al. 2020).

e Um eine hohe Wirksamkeit von MaRBnahmen zu erzielen, sollen Handlungsoptionen
und Anpassungsstrategien auf nationaler Ebene, auf Destinationsebene und auf
betrieblicher Ebene sektoreniibergreifend aufeinander abgestimmt werden. Eine
zusatzliche Unterstiitzung kann durch die Einbindung der Gaste erfolgen. Dies
erfordert auch die Entwicklung entsprechender Kommunikationsmittel und
Informationsmaoglichkeiten.

e Der Tourismus weist enge Schnittstellen zu zahlreichen Aktivitatsfeldern wie
insbesondere zu Verkehrsinfrastruktur inkl. Aspekte der Mobilitdt, Raumordnung,
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Okosysteme und Biodiversitit, Energie und
Wasserwirtschaft auf. Die Entwicklung und Umsetzung von MalRnahmen erfordert
eine enge Kooperation und Einbindung von Expert:innen der genannten
Aktivitatsfelder, um ein nachhaltiges und klimafittes touristisches Angebot zu
realisieren.

e Um Fehlanpassung zu vermeiden, ist bei der Planung von MalRinahmen eine
vorausschauende Abwagung hinsichtlich ihrer Folgen fir Naturschutz, Klimaschutz
und fiir andere Aktivitatsfelder im Sinne eines ganzheitlichen Vorgehens anzustreben
(z. B. durch Ausarbeitung von Konzepten einer nachhaltigen Tourismus- bzw.
Regionalentwicklung). Dabei sind die komplexen Wechselwirkungen darzustellen und
jene Mallnahmen zu bevorzugen, die sich auf mehrere Bereiche positiv auswirken.
Malnahmen sind dabei flexibel zu halten, um jeweils eine rasche Anpassung an sich
wandelnde Bedingungen zu ermoglichen.

* Die Bereitstellung von umfassenden Informationen (z. B. Analyse der Klimasensitivitat
von Tourismusdestinationen) und der Wissenstransfer aus der Forschung zu den
Akteur:innen im Tourismus sowie insbesondere der Transfer von Vorzeigebeispielen

aus anderen Regionen (z. B. aus KLAR! Regionen) sind grundlegende Voraussetzungen
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fir die Verhinderung ,,spontaner Fehlanpassungen” und fiihren zu einer Erhéhung der

Anpassungsfahigkeit im Tourismussektor.

e Fir Regionen, in denen aufgrund des Klimawandels zunehmend geringere

Wertschopfung aus dem Aktivitdtsfeld Tourismus zu erwarten ist, sollten auch Um-

oder Ausstiegsszenarien (z. B. Entwicklung von wetterunabhangigen Angeboten oder

ggf. vorausschauend Starkung anderer Wirtschaftszweige) in Betracht gezogen

werden.

5.5 Handlungsempfehlungen Aktivitatsfeld Tourismus

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Handlungsempfehlungen im

Aktivitatsfeld Tourismus.

Tabelle 5: Ubersichtsdarstellung der sieben Handlungsempfehlungen im Aktivitatsfeld

Tourismus.

Nr. Titel der Handlungsempfehlung

Ziel

5.5.1 Verstarkte Berilcksichtigung der
klimabedingten Auswirkungen und
Integration von Anpassungserfordernissen
in Tourismusstrategien

Weiterentwicklung strategischer Uberlegungen
zum Thema Klimawandel und Tourismus zur
Entwicklung und forcierten Umsetzung von
Anpassungsmalinahmen: Damit soll ein Beitrag
zur Absicherung Osterreichs als klimaresiliente,
nachhaltige und attraktive
Tourismusdestination geleistet werden.

5.5.2 Weiterentwicklung des Tourismusstandorts
Osterreich durch verstiarkte Umsetzung von
nachhaltigen Anpassungsmafinahmen, die
insbesondere auch zum Klimaschutz

Steigerung der Attraktivitat und Nutzung von
Potenzialen der Urlaubsdestinationen durch die
(Weiter)Entwicklung und Umsetzung von
klimafitten nachhaltigen touristischen

beitragen Angeboten, die auf die regionalen
Gegebenheiten sowie die jeweilige
Ausgangslage Bezug nehmen und auch zur
Senkung der Treibhausgasemissionen beitragen.
5.5.3 Bereitstellung umfassender regionaler Schaffung robuster umfassender

Daten als Basis fir die Entwicklung
touristischer AnpassungsmaRRnahmen

regionalspezifischer Entscheidungsgrundlagen
unter Bericksichtigung von Klimaszenarien zur
Verringerung der Wissensdefizite und als Basis,
um darauf aufbauend nachhaltige
Anpassungsmalinahmen entwickeln zu kénnen.

5.5.4 Forcierung eines klimafitten nachhaltigen
Ganzjahrestourismus

Bericksichtigung der Auswirkungen des
Klimawandels und der sich daraus ergebenden
Anpassungserfordernisse bei der Entwicklung
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Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel

und Umsetzung von Angeboten, die einen
ganzjahrigen nachhaltigen Tourismus

unterstutzen.

5.5.5 Unterstitzung klimawandelgefahrdeter Langfristige Absicherung der Wertschépfung
Wintersportregionen bei der Schaffung von  aus dem Wintertourismus durch
schneeunabhangigen Angeboten vorausschauende Diversifizierung des Angebots.

5.5.6 Starkung eines klimafitten nachhaltigen Nutzung klimawandelbedingter Chancen im
Sommertourismus Sommertourismus und Schutz der

Erholungssuchenden vor den Folgen des
Klimawandels.

5.5.7 Starkung eines klimafitten nachhaltigen Verstarkte Berlicksichtigung von
Stadtetourismus Anpassungserfordernissen im
Stadtetourismusangebot und verstarkte
Etablierung als Ganzjahresangebot.

5.5.1 Verstarkte Beriicksichtigung der klimabedingten Auswirkungen und
Integration von Anpassungserfordernissen in Tourismusstrategien

Ziel

Weiterentwicklung strategischer Uberlegungen zum Thema Klimawandel und Tourismus
zur Entwicklung und forcierten Umsetzung von Anpassungsmalnahmen: Damit soll ein
Beitrag zur Absicherung Osterreichs als klimaresiliente, nachhaltige und attraktive

Tourismusdestination geleistet werden.

Bedeutung

Die Auswirkungen des Klimawandels sind bereits deutlich sichtbar und werden sich in
Zukunft weiter verstarken. Entsprechend vorausschauende Strategien zum Umgang mit
dieser Situation sind unabdingbar. Insbesondere bei Investitionen, die in die Zukunft
wirken, ist die Einbeziehung der Auswirkungen des Klimawandels essentiell, um
kostenintensive Fehlanpassung zu vermeiden. Tourismusstrategien bieten einen
geeigneten Rahmen, um mit der Entwicklung und Umsetzung von erforderlichen
Anpassungsmalnahmen bestmoglich auf klimawandelbedingte Veranderungen zu
reagieren, Chancen aufzugreifen und einen wichtigen Beitrag zur Standortsicherung zu
leisten. Dies betrifft sowohl die Bundesstrategie, als auch die Strategien der Lander sowie
Strategien auf Destinationsebene. Die im Jahr 2019 verdéffentlichte bundesweite
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Tourismusstrategie (,,Plan T — Masterplan flir Tourismus®) versteht sich als Leitlinie fiir die

nachhaltige Entwicklung des Osterreichischen Tourismus.

Im Hinblick auf die breitgefacherten Auswirkungen des Klimawandels und der sektor- und
kompetenziibergreifenden Anpassungsmalnahmen ist es sinnvoll, eine enge
Zusammenarbeit zwischen Bund und Landern sowie mit weiteren relevanten Akteur:innen
zu forcieren. Durch die Abstimmung der einzelnen Strategien (inkl. klarer
Kompetenzverteilung und Festlegung konkreter Verantwortlichkeiten fiir die weiteren
Umsetzungsschritte) sowie durch ein kollektives Vorgehen kann der Erfolg der Umsetzung
erhoht und damit die Verwundbarkeit im Tourismus hinsichtlich des Klimawandels
deutlich reduziert sowie sich ergebende Chancen genutzt werden.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Verkehrsinfrastruktur inkl.
Aspekte der Mobilitit, Energie, Okosysteme und Biodiversitat, Schutz vor Naturgefahren,
Raumordnung, Gesundheit, Landwirtschaft und Forstwirtschaft erforderlich. Grundsatzlich

bestehen Schnittstellen zu allen Aktivitatsfeldern.

Weitere Umsetzungsschritte
e Zusammenfihrung und Analyse bestehender Daten unter Beriicksichtigung
zuktnftiger Entwicklungen und von Klimaszenarien (siehe auch Handlungsempfehlung

Bereitstellung umfassender regionaler Daten als Basis fiir die Entwicklung

touristischer AnpassungsmalRnahmen);

e verstarkte Integrierung des Themas Klimawandel und von Anpassungsoptionen in die

Tourismusstrategien:

- Ausarbeitung und Verankerung konkreter Anpassungsoptionen zu klima- und
umweltfreundlichem Tourismus in den aktuellen Strategien und Konzepten unter
Berlicksichtigung sozialer Aspekte (z. B. Bedirfnisse dlterer Menschen,
Leistbarkeit fir einkommensschwache Personen);

- Verstarkte Zusammenarbeit mit der Forschung bei der Entwicklung von
Tourismusstrategien, um aktuelle Forschungsergebnisse (wie z. B. den
Osterreichischer Special Report Tourismus und Klimawandel, Future Snow Cover

Evolution in Austria, Climate Change: Chances and challenges for tourism
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destinations close to metropolitan areas (REFRESH), Wasserschatz Osterreichs) zu
integrieren;

- Klima- und Nachhaltigkeitscheck von Anpassungsoptionen, um kostenintensive
Fehlanpassung zu vermeiden;

- Prifung samtlicher Empfehlungen in den Tourismusstrategien hinsichtlich ihrer
Wirkung zur Verringerung von Klimarisiken, auf den Klimaschutz und ihrer
Ubereinstimmung mit den Klimaschutzzielen sowie Erstellung von Leitlinien fiir
die Ausarbeitung von nachhaltigen Anpassungsmafinahmen im Tourismus;

- Verstarkte Einbindung von weiterer Fachexpertise in die Weiterentwicklung von
Tourismusstrategien, insbesondere aus der Raumordnung, Verkehr, Naturschutz
etc.;

- Ggf. starkere Beriicksichtigung von Forderinstrumenten in Tourismusstrategien
zur gezielten Unterstlitzung von AnpassungsmaRnahmen.

*  Weiterer Ausbau der Zusammenarbeit im Tourismus sowohl zwischen Bund und
Landern als auch zwischen den Léandern unter Einbindung relevanter Fachbereiche;

e Verstarkte Abstimmung und Vernetzung der einzelnen Strategien tiber alle Ebenen
(Bund, Lander bis zu Strategien auf Destinationsebene) und klare
Kompetenzverteilung zwischen den fir die Umsetzung Verantwortlichen;

e generell verstarkte Zusammenarbeit und Abstimmung von Raumordnung und
Tourismus zur Férderung einer klimawandelangepassten nachhaltigen touristischen
Infrastruktur, z. B. durch die Erarbeitung integrierter Konzepte;

e Erarbeitung von Losungen, wie mit dem verstarkten touristischen Erschlieungsdruck
in hoheren alpinen Lagen bzw. mit dem raumlichen Expansionsdruck in

konkurrenzstarken Tourismusgebieten umgegangen werden kann.

Mogliches Konfliktpotenzial

Der Tourismus ist ein wichtiger Wirtschaftsfaktor in Osterreich. Um den
Tourismusstandort Osterreich langfristig als nachhaltigen Tourismusstandort abzusichern,
ist es notwendig, bei der Entwicklung und Umsetzung von MaBBnahmen auf die
Vermeidung von (kostenintensive)r Fehlanpassung zu achten. Darunter waren z. B.

Investitionen in den Ausbau von Skigebieten in niedrigen Hohenlagen zu verstehen.
Der Tourismus ist eine Querschnittsmaterie, der viele Akteur:innen aus anderen

Aktivitatsfeldern betrifft. Dies kann ein gewisses Konfliktpotenzial mit sich bringen. Die

Einbindung aller wesentlichen Akteur:innen und der transparente Wissenstransfer
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basierend auf aktuellen Forschungsergebnissen tragen zur Verminderung moglicher
Konflikte bei.

Wesentliche Handlungstragende

Lander, BMWA, BMK, BML, WKO, Gemeinde- und Stadtebund,
Landestourismusorganisationen, Tourismusverbande, Osterreichische Hotel- und
Tourismusbank, Osterreich Werbung, Tourismusorganisationen (Ost. Hoteliervereinigung,
Osterreichischer Reiseverband etc.), AK, Statistik Austria, Forschungseinrichtungen, KLAR!

Regionen.

Zeithorizont
Anzustreben ist eine kurzfristige schrittweise Anpassung der bestehenden Instrumente.

Moglicher Ressourcenbedarf

Durch die Nutzung von bestehenden, etablierten Instrumenten (z. B. Strategien,
Konzepten, Masterplanen) und Netzwerken wiirden keine zusatzlichen Kosten anfallen.
Ressourcen sind fiir die laufende Verbesserung der Datenqualitdt und -quantitat und die
Aufbereitung sowie fiir eine stdrkere Vernetzung und Zusammenarbeit sowohl im

Tourismusbereich als auch dariiber hinaus notwendig.

5.5.2 Weiterentwicklung des Tourismusstandorts Osterreich durch
verstarkte Umsetzung von nachhaltigen AnpassungsmafRnahmen, die
insbesondere auch zum Klimaschutz beitragen

Ziel

Steigerung der Attraktivitdt und Nutzung von Potenzialen der Urlaubsdestinationen durch
die (Weiter)Entwicklung und Umsetzung von klimafitten nachhaltigen touristischen
Angeboten, die auf die regionalen Gegebenheiten sowie die jeweilige Ausgangslage Bezug

nehmen und auch zur Senkung der Treibhausgasemissionen beitragen.
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Bedeutung

Die touristischen Moglichkeiten einer Region sind sehr eng mit den derzeitigen und
zukiinftigen klimatischen Bedingungen und der soziobkonomischen Ausgangslage
verknipft. Der Klimawandel kann einerseits direkt die Wettersituation (z. B. mehr
Hitzetage) und den Saisonverlauf (z. B. spaterer Start der Wintersaison durch Ausbleiben
von Schnee in den Schigebieten ohne technische Beschneiung) beeinflussen, andererseits
auch indirekt Giber den Wandel des Landschaftsbildes (z. B. Anstieg der Baumgrenze) und
der Okosysteme (z. B. Riickgang sensibler Tier- und Pflanzengesellschaften in alpinen
Okosystemen) wirksam werden. Damit verandern sich die Voraussetzungen fiir die
touristische Nutzung einer Region gravierend. Durch vorausschauendes Agieren kénnen
jedoch manche negativen Auswirkungen des Klimawandels reduziert werden, in einigen
Bereichen kdnnten sich auch Chancen fir neue Zielgruppen und ein verdndertes Angebot
ergeben. Dieses Potenzial gilt es zu nutzen, u. a. auch durch die Berlcksichtigung der
Barrierefreiheit bei der Schaffung zusatzlicher Angebote. Dabei ist darauf zu achten, u. a.
weitere Flacheninanspruchnahme sowie Overtourismus im Sinne einer strategischen

Nachhaltigkeitsentwicklung zu vermeiden.

Die gewerbliche Tourismusforderung des Bundes wurde neu ausgerichtet, seit April 2023
ist ein Nachhaltigkeitsbonus vorgesehen. Das BMK unterstilitzt im Rahmen von
,klimaaktiv” Tourismusbetriebe und Destinationen im Bereich
Energieeffizienz,erneuerbare Energien und Gebdaudeoptimierungen sowie im Rahmen von

|H

,klimaaktiv mobil“ nachhaltige Mobilitat. Klimafitte nachhaltige touristische Angebote
steigern durch ihr positives Image die Attraktivitat der Urlaubsdestination und die

Urlaubsqualitat, aber auch die Lebensqualitat der heimischen Bevélkerung.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Verkehrsinfrastruktur inkl.
Aspekte der Mobilitdt, Bauen und Wohnen, Raumordnung, Okosysteme und Biodiversitit,
Energie, Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Gesundheit erforderlich. Grundsatzlich

bestehen Schnittstellen zu allen Aktivitatsfeldern.

Weitere Umsetzungsschritte
e Evaluierung des bestehenden Tourismusangebotes in den Regionen inkl. der Analyse

potenzieller (neuer) Zielgruppen und neuer touristischer Konzepte;
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Starkung des Wissenstransfers aus der Forschung und der Praxis aus anderen
Tourismusregionen hin zu den regionalen Tourismusverbanden und Verbreitung von
Informationen zu unterschiedlichen Anpassungsoptionen durch Nutzen bestehender
Netzwerke und Initiativen sowie durch Beratungsangebote (z. B. KLAR! Regionen);
Entwicklung von weiteren insbesondere wetter- und saisonunabhangigen Angeboten
in den Regionen, z. B. im Bereich von Bildung, Kultur, Sport und Gesundheit in
Zusammenarbeit mit allen relevanten Akteur:innen der Region, der benachbarten
Urlaubsregionen, dem Land sowie unter Einbindung der Bevolkerung und auf Basis
aktueller Forschungsergebnisse. Bei der Auswahl der Malinahmen ist jenen der
Vorzug zu geben, die moglichst auf die Nutzung bestehender Infrastrukturen
zuriickgreifen und weitere Bodenversiegelung vermeiden;

Aktive Einbindung von Vertreter:innen der Raumordnung bei der Entwicklung
raumvertraglicher nachhaltiger Tourismusangebote und der Standortfindung fir
zusatzliche alternative Tourismusangebote;

Starkung der Kooperation zwischen Tourismus und Naturschutz bei der touristischen
Angebotsentwicklung sowie der Umsetzung von nachhaltigen
Anpassungsmalnahmen, um Synergien gezielt zu nutzen und negative 6kologische
Auswirkungen zu vermeiden (Vermeidung von Fehlanpassung). Dies umfasst z. B.
nachhaltiges, klimafittes Reisen mit dem Ziel einer gesteigerten Wertschatzung fir die
Natur oder die Forderung der Akzeptanz bei Urlauber:innen und Erholungssuchenden
von allfalligen Einschrankungen (wie Besucher:innenlenkungen, Ruhezonen fiir Tiere
etc.) zum Schutz von Arten und Lebensrdumen;

Verstarkte Zusammenarbeit von Tourismusverbdanden, Gemeinden und Regionen zur
Vermeidung von Overtourismus;

Forcierung und Sicherung bzw. sukzessiver Ausbau klimafreundlicher An- und
Abreisemoglichkeiten sowie nachhaltiger Mobilitat vor Ort zur Vermeidung von
Fehlanpassung durch verstarkte Zusammenarbeit aller relevanten Akteur:innen, die
dafir geschaffene Mobilitatsinfrastruktur und die Mobilitdtsangebote sollen auch der
Bevolkerung zur Verfiigung stehen und bringen damit einen Mehrwert fiir alle;
Implementierung von touristischem Mobilitatsmanagement fir alle
Tourismusbetriebe und Urlaubsregionen in Osterreich;

Weitere Betonung von regionalen Besonderheiten, wie z. B. Kulinarik, Kultur,
Handwerk und Landschaft, sowie die Entwicklung von regional-spezifischen Lésungen;
die Zusammenarbeit von Landwirtschaft und Tourismus ist einer der Schwerpunkte
Osterreichischer Tourismuspolitik;

Unterstitzungsangebote fir Zertifizierungsverfahren (z. B. Umweltzeichen);

170 von 635 Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel



e Verstarkte Prifung der Standortsicherheit von touristischen
Infrastruktureinrichtungen (inkl. alpines Wegenetz) gegeniiber Extrem- und
Naturgefahrenereignissen;

e Evaluierung der Forderinstrumente anhand festgelegter Kriterien zu
Anpassungserfordernissen, um allfillige Anderungen in den Richtlinien fundiert
vornehmen und sie so verstarkt als Lenkungsinstrument flir nachhaltige Anpassung im
Tourismusbereich ausrichten zu kdnnen;

e Bewusstseinsbildung, Information und Schulung von Tourismusverantwortlichen und
des Personals hinsichtlich des erforderlichen Anpassungsbedarfs und der damit
einhergehenden notwendigen Adaptierung des Angebots bzw. der Entwicklung von

neuen klimafitten nachhaltigen Angeboten fiir unterschiedliche Zielgruppen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Bei der Entwicklung von zusatzlichen touristischen Angeboten und Infrastrukturen
bestehen etliche Konfliktpotenziale z. B. mit dem Naturschutz, der Landwirtschaft bzw.
der Siedlungsentwicklung in Bezug auf Flacheninanspruchnahme und der méglichen
Auswirkungen dieser zusatzlichen Nutzungen. Darliber hinaus sind auch Nutzungskonflikte
um die Ressource Wasser denkbar, insbesondere in Regionen, die zunehmend von
Trockenheit betroffen sind. Die verkehrlichen Aspekte des Tourismus sind gesamtheitlich
zu betrachten und missen auch die regionalen Mobilitdtsbediirfnisse der Wohn- und
Pendelbevdlkerung bei der Entwicklung entsprechender Losungen berlicksichtigen. Es ist
sowohl ein Zuviel an Verkehr (z. B. An- und Abreise) als auch eine Unterversorgung durch
alternative Mobilitdtsangebote (z. B. keine Moglichkeit zur autofreien Anreise) zu
untersuchen. Die Entwicklung zusatzlicher touristischer Angebote kann auch zu einem

moglicherweise erhdhten Energiebedarf fihren.

Wesentliche Handlungstragende

BMAW, BMK, Lander, WKO, Landestourismusorganisationen, Tourismusverbande,
Osterreichische Hotel- und Tourismusbank, Osterreich Werbung,
Tourismusorganisationen (Ost. Hoteliervereinigung, Osterreichischer Reiseverband etc.),
Forschungsreinrichtungen, Stadte- und Gemeindebund, LEADER Regionen, KEM und KLAR!
Regionen.
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Zeithorizont

Es sind ausreichend lange Zeitradume einzuplanen. Mit der Entwicklung kann sofort
begonnen werden. Es ist eine schrittweise Anpassung und Weiterentwicklung
anzustreben. Die Anpassung der Férderinstrumente kann kurzfristig erfolgen, wobei die

Effekte langfristig wirken.

Moglicher Ressourcenbedarf

Die Entwicklung neuer touristischer Angebote erfordert personelle Ressourcen inklusive
der sektoriibergreifenden Einbindung von Fachexpertise und kann ggf. mit betrachtlichen
Investitionen verbunden sein. Weiterer Ressourcenbedarf ergibt sich fiir MaRnahmen zur
Bewusstseinsbildung und Schulung. Fir letztere beide sind entsprechende
Informationsmaterialien sowie Aus- und Weiterbildungsangebote zu entwickeln.
Anpassungsrelevante Forderungen und Zuschiisse konnen durch Umschichtungen bedeckt
werden. Kosten entstehen durch anwendungsorientierte Begleitforschung zur Entwicklung
und Umsetzung von nachhaltigen Anpassungsmalinahmen. Mittel- bis langfristig zeigen
sich die Vorteile einer vorausschauenden Entwicklung geeigneter MaRnahmen, indem die
investierten Mittel Arbeitspldtze sichern bzw. neue schaffen und zur Absicherung der
Wertschépfung im Tourismus beitragen.

5.5.3 Bereitstellung umfassender regionaler Daten als Basis fiir die
Entwicklung touristischer Anpassungsmafinahmen

Ziel
Schaffung robuster umfassender regionalspezifischer Entscheidungsgrundlagen unter
Berlicksichtigung von Klimaszenarien zur Verringerung der Wissensdefizite und als Basis,

um darauf aufbauend nachhaltige Anpassungsmalinahmen entwickeln zu kénnen.

Bedeutung

Umfassende Informationen und fundierte Datengrundlagen bilden die Basis fir
zukunftsfitte Entscheidungen von Tourismusdestinationen und -betrieben auf die immer
starker splirbaren Auswirkungen des Klimawandels. Um vorausschauend auf die
Herausforderungen reagieren bzw. Chancen nutzen zu kdnnen, braucht es eine

nutzer:innenfreundliche Aufbereitung regionaler Klimaszenarien sowie die Verschneidung
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und Analyse der Ergebnisse mit weiteren relevanten regionalen Daten, wie z. B. dem
Energiebedarf, dem Wasserverbrauch, Umweltdaten und weiteren soziodkonomischen
Daten. Langere Trockenperioden und eine mogliche Abnahme der
Grundwasserressourcen (BMLRT 2021e) konnen regional die Verfligbarkeit von Wasser
beeintrachtigen. Daraus ladsst sich ableiten, dass regionale Wasserverbrauchsdaten
erforderlich sind, um Nutzungskonflikte und Engpasse in der Wasserversorgung
vermeiden zu kdnnen. Miteinzubeziehen sind auch weitere Faktoren, wie z. B. die
demographische Entwicklung, sich andernde Urlaubstrends und Urlaubsmotive. Das im
Rahmen des ,,Plan T — Masterplan fir Tourismus” erarbeitete Indikatorensystem bietet
einen Ansatzpunkt, fur die Verknlpfung mit Klimaszenarien und weiteren relevanten
Daten. Dariiber hinaus verfolgt die Osterreich Werbung das Ziel, Daten zur Stirkung des

heimischen Tourismus zu sammeln, diese zu vernetzen und bereitzustellen.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Wasserwirtschaft, Energie,
Landwirtschaft, Okosysteme und Biodiversitit sowie Schutz vor Naturgefahren
erforderlich. Grundsatzlich bestehen Schnittstellen zu allen Aktivitatsfeldern.

Weitere Umsetzungsschritte

e Weitere Zusammenfihrung und laufende Analyse bestehender Daten zum Tourismus
inklusive der Bertcksichtigung von Klimaszenarien und weiteren Umwelt- und
soziodkonomischen Daten auf Destinationsebene sowie Durchfiihrung einer
sogenannten , Liickenanalyse” hinsichtlich jener Daten, die fiir die Ausarbeitung
insbesondere von regionalen Anpassungsmalnahmen bendtigt werden und in
weiterer Folge in entsprechende Strategiedokumente Eingang finden sollten:

- Prifung, welche relevante Daten bereits erhoben werden, wie z. B. das
Indikatorensystem fiir die jahrlichen Tourismusberichte, die Hintergrunddaten
zum Umweltzeichen und Ableitung eines moglichen Bedarfs an weiteren Daten,
die insbesondere auf Destinationsebene von Relevanz sind;

- Laufende Verbesserung der Datenqualitat insbesondere hinsichtlich der Analyse
und Verschneidung der Daten;

- SchlieRen von Datenliicken;
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- detaillierte Aufbereitung der Informationen nach den Bediirfnissen relevanter
Akteur:innen (u. a. Wirtschaftstreibende) und Bewusstseinsbildung, um
Entscheidungen auf einer moglichst breiten Informationsbasis treffen zu kénnen;

- Anwendungsorientierte und einfach verstandliche Aufbereitung der
Klimaszenarien fiir Regionen, z. B. in Factsheets (z. B. analog der Klimainfoblatter
fur die KLAR! Regionen), um diese auf Destinationsebene nutzen zu kénnen?,

e Bindelung und praxisrelevante Aufbereitung von Forschungsergebnissen und von
wissenschaftlichen Daten fiir die Entscheidungstragenden — insbesondere auf
regionaler Ebene;

e Kontinuierliche Erweiterung des zielgerichteten Indikatorensystems, insbesondere
Berlicksichtigung von klimatischen Daten und Aufbereitung fiir die regionale Ebene;

e rasche Umsetzung des geplanten Kompetenzzentrums fiir nachhaltigen Tourismus
(BMAW, Osterreich Werbung, WKO und weitere Partner:innen) und Aufnahme der
Arbeiten;

e Nutzung von Medien (z. B. Newsletter oder Online-Datenbanken) fiir eine aktive,
zielgruppenspezifische Informationspolitik und fiir die Bewusstseinsbildung im
Tourismusbereich;

e Einarbeitung wesentlicher regionaler Informationen in (regionale)
Tourismusstrategien;

e Berucksichtigung relevanter Forschungsfragen in Forschungsprogrammen und
Durchfiihrung von Projekten, die gezielt auf die Bediirfnisse der regionalen
Entscheidungstragenden abzielen;

e Berlicksichtigung der touristisch relevanten Daten bei Tourismusentscheidungen auf
regionaler Ebene —insbesondere bei Investitionen, die fiir einen langen Zeitraum
ausgelegt sind (z. B. Pistenbau, Schutzhiitten) oder die die Beachtung von
Sicherheitsaspekten fiir die Nutzenden umfassen (z. B. Bergwegenetz). Web-basierte
Tools kénnen den Entscheidungsprozess unterstiitzen.

e Nutzung der Daten fiir eine intelligente Besucher:innenlenkung sowie fiir eine

Entzerrung von Besucher:innen (Vermeidung von Overtourismus).

18 Die Initiative Klimaszenarien.AT erstellt ein neues Set an Klimaszenarien fiir Osterreich. Im Rahmen der
Entwicklung der neuen Klimaszenarien erfolgt eine intensive und laufende Integration der Nutzer:innen, um
anwendungsorientierte aber gleichzeitig wissenschaftlich fundierte Klimaszenarien fiir die Jahre 2026+ zu
erzeugen. Die Ergebnisse werden auf www.klimaszenarien.at ab dem Jahr 2026 zur Verfiigung stehen.
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Mogliches Konfliktpotenzial

Ein erhdhter Aufwand fiir die Datenerhebung und -aufbereitung in Destinationen
insbesondere bei Tourismusbetrieben kénnte z. B. bei angespannter Personalsituation auf
Widerstand stoBen und sollte vermieden werden. Die Ergebnisse umfassender
Datenanalysen auf Basis regionaler Klimaszenarien sowie weiterer touristischer und
soziobkonomischer Daten kénnte insbesondere in jenen Destinationen und
Tourismusbetrieben zu Konflikten hinsichtlich der zukiinftigen Ausrichtung des Angebots

fuhren, die als vom Klimawandel besonders betroffen identifiziert werden.

Wesentliche Handlungstragende
Forschungseinrichtungen, BMAW, BMK, BMBWF, Lander, Osterreich Werbung, Statistik
Austria, WKO

Zeithorizont
Die Ausarbeitung und Synthese von Informationen ist ein laufender Prozess, der zwar im
Gange ist, aber noch verstarkt werden muss. Mit der Bericksichtigung und

Implementierung dieser Daten kann bereits schrittweise begonnen werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Der Ressourcenbedarf ist in Form von Personal fiir die ,Ubersetzungsarbeit” der
naturwissenschaftlichen Daten in fiir regionale Entscheidungstragende nutzbare
Informationen gegeben. Wichtig fiir die Generierung von Informationen sind finanzielle
Ressourcen, die durch Forschungsforderungen (u. a. Klima- und Energiefonds, StartClim,
Osterreichische Akademie der Wissenschaften - OAW, Ministerien etc.) bereitgestellt
werden konnen. Kosten entstehen auch durch die Analyse bestehender Daten und die
kontinuierliche Erhebung weiterer relevanter Informationen. Eine detaillierte
Forschungsagenda in Abstimmung mit allen Forderstellen kdnnte zur Effizienzsteigerung
beitragen. Die Weiterentwicklung der Klimaszenarien sowie die Aufbereitung fir die

regionale Ebene ist mit entsprechenden Kosten verbunden.
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5.5.4 Starkung eines klimafitten nachhaltigen Ganzjahrestourismus

Ziel
Bericksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels und der sich daraus ergebenden
Anpassungserfordernisse bei der Entwicklung und Umsetzung von Angeboten, die einen

ganzjahrigen nachhaltigen Tourismus unterstitzen.

Bedeutung

Den Ganzjahrestourismus zu forcieren, ist seit Jahren ein Ziel im Tourismus. Die
Auswirkungen des Klimawandels stellen nicht nur Herausforderungen wie z. B. fiir den
Skitourismus dar, sondern bieten insbesondere Chancen fiir einen Ganzjahrestourismus,
den es klimafit und nachhaltig zu gestalten gilt. Potenziale bieten sich durch
naturraumorientierte (z. B. Wildnis- und Naturerlebnisse, Lehrpfade) und durch wetter-
und witterungsunabhdngige Angebote (z. B. Wellness, Kultur, Sport, Veranstaltungen).
Zahlreiche Moglichkeiten flir zusatzliche Angebote bestehen z. B. durch Kurse, Workshops,
Konzerte, Erlebnisangebote etc., die erheblich zur Attraktivitdt von Urlaubsdestinationen
beitragen kdonnen. In jedem Fall sind Angebote zu forcieren, die moglichst keinen
zusatzlichen Energiebedarf nach sich ziehen und keine negativen Auswirkungen auf die
Umwelt haben. Unterstltzt werden bereits seit langerem Initiativen in den Bereichen
Wellness- und Gesundheitstourismus, Kulturtourismus etc., und ein verstarktes Angebot
an wetterunabhdngigen Ganzjahresthemen wie Kulinarik, Rad und Wandern. Der
Radtourismus entwickelt sich beispielsweise vermehrt in Richtung Ganzjahrestourismus.
Ruhe und Erholung sind zunehmend zentrale Motive fiir einen Urlaub in den Bergen, die
es verstarkt zu nutzen gilt. Dartiber hinaus verstarkt sich der Trend hin zu ,,Nachhaltigkeit”
und ,,Regionalitat”. Zu erkennen ist bereits, dass die Frihjahrs- und Herbstsaison
zunehmend an Bedeutung gewinnen (Probstl-Haider et al. 2020). Im Zuge dessen spielt
auch ein verstarktes Bemiihen um neue Zielgruppen, z. B. dltere Menschen, die stark von
Hitze betroffen sein kénnen, aber auch von Menschen mit Behinderung eine bedeutende
Rolle. Als weiterer Aspekt ist der Ganzjahrestourismus durch seine Saisonunabhangigkeit

mit Vorteilen fiir die Beschaftigten und die Arbeitgeber:innen verbunden.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und

Zusammenarbeit grundsatzlich mit allen Gbrigen Aktivitatsfeldern, insbesondere mit den
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Aktivitatsfeldern Mobilitit, Energie, Okosysteme und Biodiversitit, Landwirtschaft,

Forstwirtschaft, Schutz vor Naturgefahren und Raumordnung erforderlich. Zu

bertlicksichtigen sind auch soziale Aspekte (siehe Kapitel soziale Aspekte des Klimawandels
in Teil 1 - Kontext).

Weitere Umsetzungsschritte

Laufende Beobachtung und Analyse von Urlaubstrends und Reisemotiven;
Zielgruppenanalyse und Festlegung auf bestimmte Zielgruppen als Basis fiir die
Entwicklung von ganzjahrig nutzbaren Angeboten;

Durchfiihrung von Starken/Schwachen Analysen und Identifizierung von touristischen
Potenzialen (Natur, Kultur, Handwerk, Brauchtum, regionale Besonderheiten etc.)
unter Berlicksichtigung der regionalen Auswirkungen des Klimawandels in den
Regionen;

Verstarkte Vernetzung mit anderen Branchen z. B. Handwerksbetrieben,
landwirtschaftlichen Betrieben, Bildungseinrichtungen, Vereinen;

Entwicklung von regionalspezifischen Angeboten fiir die Nebensaison unter
Einbindung der Bevdlkerung wie z. B.:

- Wellnessangebote mit Bezug zu Natur;

- Verarbeitung von Naturprodukten;

- Kultur- und Musikveranstaltungen;

- Arbeiten in den Ferien (Mithilfe bei der Ernte oder Weinlese);

- Naturerlebnisangebote wie z. B. die saisonale Beobachtung von Wildtieren;

- Sport- und aktionsorientierte Angebote etc.

Entsprechende Schulung des Personals (z. B. fiir sportliche Aktivitaten,
Naturerlebnisangebote);

Berlicksichtigung des ggf. klimawandelbedingt erhéhten Aufwands fiir die Wartung
und Erhaltung von touristischer Infrastruktur wie z. B. von Wanderwegen,
Sportanlagen, Aufstiegshilfen sowie von einem moglicherweise erhéhten Wasser-,
bzw. Energiedarf um Nutzungskonflikte zu vermeiden;

Bei der Entwicklung von touristischen Angeboten sollen Mobilitdtsaspekte unter
Nutzung bestehender Beratungsangebote und von Férderungen mitgedacht werden,
um eine klimafreundliche An- und Abreise sowie Mobilitat vor Ort zu ermoglichen und
damit Fehlanpassung zu vermeiden, erganzende (touristische) Mobilitatsangebote
sollten idealerweise auch abseits der Hauptsaison angeboten werden (z. B.
Wanderbusse);
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e Enge Zusammenarbeit der regionalen Tourismusverbande zwischen benachbarten
Urlaubsdestinationen bzw. Regionen insbesondere im Hinblick auf gemeinsames
Marketing;

e Bewerbung des Angebots in Kooperation mit Nachbarregionen z. B. in Form einer
Nebensaison-Website mit laufend aktualisierten Inhalten und Terminen;

e Weiterhin forcierte Forderung der Entwicklung und Umsetzung von klimafitten
nachhaltigen Ganzjahrestourismusangeboten, auch unter Berucksichtigung des Erhalts
und Wiederherstellung der Artenvielfalt und Okosystemleistungen;

e Verstarkte Sensibilisierung der Tourist:innen hinsichtlich des schonenden Umgangs

mit natirlichen Ressourcen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Werden bei der Entwicklung und Umsetzung zusatzlicher und neuer touristischer
Angebote Aspekte der Mobilitat sowie der Energie- und Wasserverbrauch nicht
mitberiicksichtigt und entsprechend behandelt, sind negative Auswirkungen auf den
Klimaschutz bzw. Nutzungskonflikte moglich. Ein Konfliktpotenzial ergibt sich auch mit

dem Naturschutz.

Wesentliche Handlungstragende

BMAW, BML, Lander, Landestourismusorganisationen, regionale Tourismusverbdnde,
Osterreich Werbung, BMK (klimaaktiv, klimaaktiv mobil), Tourismusorganisationen (Ost.
Hoteliervereinigung, Osterreichischer Reiseverband etc.), Gemeinden, Akteur:innen wie
z. B. Mobilitatsanbieter:innen, LEADER Regionen, KEM und KLAR! Regionen.

Zeithorizont

Ganzjahrestourismus zu forcieren, ist bereits seit Jahren Ziel der Tourismuspolitik. Mit der
Schaffung weiterer Angebote kann unmittelbar begonnen werden. Es ist eine schrittweise
Anpassung und Weiterentwicklung der Angebote anzustreben. Die Anpassung der

Forderinstrumente kann kurzfristig erfolgen, wobei die Effekte langfristig wirken.

Moglicher Ressourcenbedarf
Fiir die laufende Beobachtung von Reisemotiven und -trends sowie fir

Zielgruppenanalysen sind ausreichend Mittel vorzusehen. Die Entwicklung von
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zusatzlichen Angeboten fiir die Nebensaisonen ist im ersten Schritt mit Ressourcen fir die
partizipative Entwicklung der Angebote verbunden und im zweiten Schritt ggf. mit
Investitionen. Mittelfristig ist von einer hoheren Wertschopfung zu rechnen.

5.5.5 Unterstiitzung klimawandelgefahrdeter Wintersportregionen bei der
Schaffung von schneeunabhiangigen Angeboten

Ziel
Langfristige Absicherung der Wertschépfung aus dem Wintertourismus durch

vorausschauende Diversifizierung des Angebots.

Bedeutung

Die Hauptaktivititen im Wintertourismus in Osterreich sind Skifahren (59 %),
Winterwandern (13 %) und Snowboarden (9 %). Langlaufen wird nur in einem geringen
Anteil betrieben (3 %). Damit besteht eine hohe Dominanz des Schneesports (Probstl-
Haider et al. 2020). Im Winter sind besonders die Attraktivitat der Skigebiete, das
Wintersportangebot, Hotels und Unterkiinfte, die Schneesicherheit auf den Pisten und die
Berge fiir die Gaste ausschlaggebend (Probstl-Haider et al. 2020). Die technische
Beschneiung ist weitverbreitet, ca. 70 % der Ost. Pisten sind beschneit. Durch eine weitere
Abnahme der Schneedecke und Verringerung der Schneedeckendauer wird regional
unterschiedlich die Bedeutung der technischen Beschneiung zunehmen. Durch
Beschneiung kann die Variabilitdt der natlrlichen Schneedeckendauer auf
bewirtschafteten Flachen (z. B. Skifahren, Langlaufen, Rodeln) teilweise ausgeglichen
werden. Aktivitaten abseits von Pisten oder Loipen, wie Skitourengehen,
Schneeschuhwandern oder Winterwandern, sind daher starker von den Auswirkungen des
Klimawandels betroffen (APCC 2020). Der steigende Bedarf an technischer Beschneiung ist
mit einem steigenden Ressourcenbedarf (Wasser und Energie) verknipft. Bestrebungen,
die Effizienz zu steigern, sowohl im Bereich der Schneeproduktion als auch beim
Schneemanagement sind im Gang. Durch hohere Temperaturen reduzieren sich die Anzahl
und Dauer der potenziellen Zeiten fiir die technische Beschneiung insbesondere in
mittleren und tiefen Hohenlagen. Dies kann zu einer Konzentration des Skitourismus auf
Skigebiete in hoheren Lagen fliihren und den Wettbewerbsdruck verscharfen. Zu
beriicksichtigen ist, dass das AusmaR der Anderungen héhen- und regionsabhingig ist.

Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel 179 von 635



Aufgrund der unterschiedlichen Charakteristika sind pauschale Empfehlungen zur
Abfederung der Klimarisiken nicht moglich. Zusatzliche schneeunabhdngige Angebote
sollen daher gemeinsam mit regionalen Akteur:innen ausgearbeitet werden. Es muss
sichergestellt sein, dass sie keine negativen Auswirkungen auf Klima- und Umweltschutz
haben, z. B. etwa emissionserhohend wirken oder Wasser- bzw. Flachenverbrauch

forcieren.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit grundsatzlich mit allen Gibrigen Aktivitatsfeldern, insbesondere mit den
Aktivitatsfeldern Energie, Wasserwirtschaft, Okosysteme und Biodiversitit, Schutz vor

Naturgefahren, Verkehr inkl. Aspekte der Mobilitdt und Raumordnung erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Schulung von Akteur:innen sowie von politisch Verantwortlichen im Bereich
Klimawandel und fachliche Unterstiitzung/Prozessbegleitung beim Ausbau von
zusatzlichen schneeunabhéngigen Angeboten;

e weitere Erarbeitung und Umsetzung von Destinationsstrategien fiir einen
zukunftsfahigen Wintertourismus unter Einbeziehung der Bevdlkerung und der
Wirtschaftstreibenden. MaBnahmen sollen sowohl Anpassungserfordernisse,
Klimaschutz, als auch 6kologische, wirtschaftliche und soziale Aspekte sowie eine
klimafreundliche An- und Abreise berticksichtigen;

e weiterer Ausbau kultureller Angebote (Konzerte, Ausstellungen, Vortrage, Lesungen)
sowie von Angeboten zur Betonung der regionalen Besonderheit (bezogen auf
Landschaft, Kulinarik) unter Einbeziehung aller relevanten Akteur:innen und der
Bevolkerung;

e verstarkte Vernetzung und strukturelle Zusammenarbeit von klimafreundlichen
Regionen/Gemeinden (z. B. Alpine Pearls, Danube Pearls, e5- Gemeinden, KLAR! und
KEM Regionen), um eine nachhaltige Regionalentwicklung und die Nutzung von
Synergien zu forcieren;

e Good Practice Beispiele aus Wintersportregionen verstarkt kommunizieren und
zuganglich machen (z. B. mittels Infomaterialien, Veranstaltungen), Vorreiter-
Destinationen wie z. B. Nassfeld - Pressegger See/Lesachtal und Zell am See - Kaprun

setzen MaRRnahmen in den Bereichen Energieeffizienz, erneuerbare Energien,
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Mobilitat und regionale Wertschépfung und zeigen, dass sich Klimaschutz und
Tourismus befruchten konnen;

e Schaffung von Unterstltzungsangeboten fiir besonders betroffene Destinationen, um
gef. notwendige Ausstiegsszenarien bzw. Nutzungsanderungen (z. B. Umbau oder
Umwidmung von nicht mehr genutzten Hotels in Wohnraum) zu entwickeln und
umzusetzen;

e Berucksichtigung der sich andernden Schneebedingungen in den Werbestrategien als

Beitrag zur Neupositionierung betroffener Destinationen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Je nach Lage und Seehdhe sind Skigebiete unterschiedlich von der Abnahme der
Schneehohe und der Schneedeckendauer betroffen. Die Entwicklung von Ausstiegs-, bzw.
Umstiegsszenarien kann in den jeweiligen Destinationen erhebliche Konflikte verursachen.

Zudem besteht Konfliktpotenzial bei der Ressourceninanspruchnahme.

Wesentliche Handlungstragende

Ldnder, BMAW, Landestourismusorganisationen, regionale Tourismusverbénde,
Osterreich Werbung, WKO, BMK (klimaaktiv), Tourismusorganisationen (Ost.
Hoteliervereinigung, Osterreichischer Reiseverband etc.), Gemeinden

Zeithorizont

Es sind ausreichend lange Zeitraume einzuplanen. Mit der Entwicklung kann sofort
begonnen werden. Es ist eine schrittweise Anpassung und Weiterentwicklung
anzustreben. Die Anpassung der Férderinstrumente kann kurzfristig erfolgen, wobei die

Effekte langfristig wirken.

Moglicher Ressourcenbedarf

Durch die Nutzung von etablierten Einrichtungen und Forderungsschienen fallen keine
zusatzlichen Ausgaben an. Kurzfristig konnen in den Wintersportregionen Kosten durch
die Entwicklung von schneeunabhangigen Angeboten entstehen, die mittel- bis langfristig
die Wertschépfung in den Regionen sichern bzw. erhéhen kénnen.
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5.5.6 Starkung eines klimafitten nachhaltigen Sommertourismus

Ziel
Nutzung klimawandelbedingter Chancen im Sommertourismus und Schutz der

Erholungssuchenden vor den Folgen des Klimawandels.

Bedeutung

Der Sommertourismus tragt in Osterreich wesentlich zur groRen Bedeutung des
Tourismus bei und umfasst verschiedene Segmente wie den Berg-, Alpin- und
Wandertourismus, den Seentourismus, Schutzgebietstourismus, Donautourismus etc.
Aktivitaten in der Natur sind ein wichtiges Motiv fiir den Sommerurlaub. Neben
Angeboten fiir Sport- und Freizeitaktivitdten im Freien spielen auch
Einkaufsmoglichkeiten, Veranstaltungen, kulturelle Angebote und das Naturerlebnis fir
die Urlaubsentscheidung eine wichtige Rolle (Probstl-Haider et al. 2020). Fir den alpinen
Sommertourismus ist das umfangreiche Wege- und Schutzhiittennetz zentral. 2021
investierte der Osterreichische Alpenverein 21,7 % der Budgetmittel (d.h. 9,98 Mio. Euro)
in die Erhaltung der 231 Schutzhiitten, in die Betreuung des 26.000 km umfassenden
Alpenverein-Wegenetzes und der Giber 200 Kletteranlagen im alpinen Raum (Alpenverein
Osterreich 2021). Diese im Gebirge getatigten Investitionen sind eng mit der touristischen

Wertschopfungskette in den Télern verbunden und verwoben.

Die Auswirkungen des Klimawandels sind sowohl mit Chancen aber auch mit Risiken fiir
den 6sterreichischen Sommertourismus verbunden. Touristische Aktivitdaten die im Freien
stattfinden, sind wetterabhdngig und damit grundsatzlich anfallig fiir die Auswirkungen
des Klimawandels. Aufgrund der Zunahme von Hitzeperioden ist in den Sommermonaten
mit einer steigenden Nachfrage nach Erfrischung aulBerhalb der Stadt zu rechnen
(Brandenburg et al. 2018). Die 6sterreichischen Badeseen kdnnten durch den weiteren
Temperaturanstieg im Mittelmeerraum zunehmend Géaste gewinnen. Um der Hitze zu
entfliehen, werden Wanderurlaube in den Alpen noch attraktiver. Die zu erwartende
Saisonverlangerung wird sich tendenziell positiv auf den 6st. Tourismus auswirken
(Probstl-Haider et al. 2020). Neben den positiven Auswirkungen kénnen Hitze oder
Regenperioden bei Wanderungen das Wohlbefinden beeintrachtigen, extreme
Wettereignisse (wie z. B. Gewitter, Stlirme, Starkregen, Muren, Rutschungen, Steinschlag)
konnen Gaste gefahrden und die touristische Infrastruktur beschadigen. Dies gilt es

zukunftig vermehrt zu beriicksichtigen.
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Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Schutz vor Naturgefahren,
Gesundheit, Okosysteme und Biodiversitit, Verkehrsinfrastruktur inkl. Aspekte der
Mobilitat, Energie und Raumordnung erforderlich. Zu bericksichtigen sind auch soziale

Aspekte (siehe Kapitel soziale Aspekte des Klimawandels in Teil 1 - Kontext).

Weitere Umsetzungsschritte

e Beratung und Unterstitzung bei der Entwicklung von klimafitten nachhaltigen
Tourismusangeboten zur Starkung des alpinen Sommertourismus. Dabei sollen
Okologische Nischenprodukte entwickelt werden und z. B. das Naturerlebnis im
Vordergrund stehen (z. B. Nationalpark-Erlebnis, Natur-Hotels);

e Verstarktes Bemiihen um neue Zielgruppen (z. B. 50+, junge sportbegeisterte
Menschen, gesundheitsorientierte Menschen) unter Berlicksichtigung positiver und
negativer Entwicklungen und Trends (z. B. Workation, Flugscham, Overtourismus);

e Umsetzung von MaBnahmen zum Schutz der Radtourist:innen vor Hitze;

e Einbezug der Forschung zur Frage, welche Akzeptanz eine Renaissance der
Sommerfrische unter Urlaubenden hat und unter welchen Bedingungen sich
Nachfragepotenzial erhoht;

e Identifizierung von klimawandelbedingten Gefahrenpotenzialen (Risikoanalyse) auf
Destinationsebene und darauf aufbauend Entwicklung von gezielten Schutz-
MalRnahmen fiir Tourist:innen und der alpinen Infrastruktur;

e Verstarkte Sensibilisierung der Tourist:innen im Hinblick auf Eigenverantwortung und

Sicherheit im alpinen Gelande.

Mogliches Konfliktpotenzial
Konfliktpotenzial ergibt sich moglicherweise in Bezug auf Biodiversitat und
Flacheninanspruchnahme bei der Schaffung von neuen Angeboten sowie mit den

Klimaschutzzielen, wenn emissionserh6hende MaBnahmen konzipiert werden.

Wesentliche Handlungstragende
Lander, BMAW, Landestourismusorganisationen, regionale Tourismusverbénde,
Osterreich Werbung, WKO, BMK (klimaaktiv und klimaaktiv mobil),

Tourismusorganisationen (Ost. Hoteliervereinigung, Osterreichischer Reiseverband etc.),
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Gemeinden, einzelne Wirtschaftstreibende, Beratungseinrichtungen/-leistungen,
Incoming & Outgoing Branche, Netzwerke (z. B. RegioNext (Stmk.) oder Planungsverband
(Tirol), LEADER — Regionen, KLAR! und KEM Regionen

Zeithorizont

Es sind ausreichend lange Zeitraume einzuplanen. Mit der Entwicklung kann sofort
begonnen werden. Es ist eine schrittweise Anpassung und Weiterentwicklung
anzustreben. Die Anpassung der Forderinstrumente kann kurzfristig erfolgen, wobei die
Effekte langfristig wirken.

Moglicher Ressourcenbedarf
Fir die Entwicklung und Umsetzung von Angeboten entstehen kurz- bis mittelfristig
Kosten. Langfristig wird durch die vorausschauende Sicherung und Ausweitung des

Sommertourismus mit einer Erhéhung der Wertschopfung aus dem Tourismus gerechnet.

5.5.7 Starkung eines klimafitten nachhaltigen Stadtetourismus

Ziel
Verstarkte Bericksichtigung von Anpassungserfordernissen im Stadtetourismusangebot

und verstarkte Etablierung als Ganzjahresangebot.

Bedeutung

Die Nachfrage nach Stadtereisen ist in den letzten zehn Jahren bis zum Beginn der SARS-
CoV-2 Pandemie konstant gestiegen. Die verstarkte Nachfrage nach Stadtereisen spiegelt
den Gesamttrend zur kurzfristigen flexibleren Urlaubsplanung sowie zu mehrmaligen
Kurzurlauben wider(Probstl-Haider et al. 2020). Motive fiir Stadtereisen sind vor allem
Sehenswirdigkeiten, aber auch das Stadtbild, kulturelle Angebote, Museen, Griinflachen
und zudem Einkaufsmaoglichkeiten und Veranstaltungen. Warmere Temperaturen in den
Ubergangsjahreszeiten kénnen stidtische Destinationen attraktiver machen und somit als

Chance gesehen werden.
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Im Hochsommer ist in den Stadten allerdings mit einer erhdhten Hitzebelastung zu
rechnen. Gerade in den Monaten Juli und August verzeichnet man jedoch auch die
hdchste Anzahl an Tourist:innen. Von der Verstarkung des Hitzeinseleffekts ist vor allem
der wachsende Anteil an besonders hitzeempfindlichen Menschen ab ca. 60 Jahren
betroffen. Deshalb besteht Bedarf, AnpassungsmalRnahmen im Hinblick auf die erhéhte
Hitzebelastung im Stadtetourismus zu setzen. Hierbei ist darauf zu achten, den Ausbau
des Stadtetourismus maoglichst klimafreundlich zu gestalten. Insbesondere bei
Stadtereisen erfolgt die Anreise liberwiegend mit dem Flugzeug. Als Alternativen zum Flug
sollen Angebote fiir eine klimafreundliche An- und Abreise (z. B. Nachtziige) in
Zusammenarbeit mit Beherbergungsbetrieben und der Gastronomie etc. forciert werden.
Insbesondere touristische Betriebe und Unternehmen sowie Reiseveranstalter:innen,
Hotellerie und Tourismusdestinationen, die das Umweltzeichen haben, unterstiitzen diese

Umsetzungsziele.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit grundsatzlich mit allen Gibrigen Aktivitatsfeldern, insbesondere mit den
Aktivitatsfeldern Raumordnung, Stadt — urbane Raume, Verkehrsinfrastruktur inkl.
Aspekte der Mobilitdt, Wirtschaft und Energie erforderlich. Zu beriicksichtigen sind auch

soziale Aspekte (siehe Kapitel soziale Aspekte des Klimawandels in Teil 1 - Kontext).

Weitere Umsetzungsschritte

e Verstarkte Vernetzung von Tourismusbetrieben und weiteren relevanten Akteur:innen
auf stadtischer Ebene;

e Weitere Entwicklung von touristischen Angeboten fir bisher weniger stark genutzte
Zeiten (Konzert- und Musikangebote, spezifische Flihrungen in Museen und
Ausstellungen, themenspezifische Markte, Erlebnisfihrungen etc.);

e Verstarkte Entwicklung von Angeboten, die eine klimavertragliche An- und Abreise
sowie Unterkunft kombinieren;

e Vorbereitung mehrsprachiger zielgruppenspezifischer Alternativprogramme fir Hitze-
und Schlechtwettertage sowie aktive Verteilung der Informationen durch Personal in
den Unterkiinften und auf einer Online-Plattform (z. B. hitzeangepasste Touren durch
die Stadt am frithen Vormittag ,,Cool Tours”, Kennzeichnung nicht nur von
Trinkbrunnen, sondern auch von kiihlen Orten in Stadtplanen, Dokumentarfilme Gber

die Stadt wahrend Hitzestunden, Kirchenfliihrungen, Parkfiihrungen);
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e Verstarkte Zusammenarbeit von Tourismusbetrieben mit Anbieter:innen von
Frihwarnsystemen (z. B. GeoSphere Austria), um insbesondere fremdsprachige Géaste
direkt in Beherbergungsbetrieben und der Gastronomie informieren zu kdénnen;

e Verstarkte Einbindung groRerer Griinareale sowie von Wasserflachen in die
touristische Angebotsgestaltung, dies kann fir die Werbung genutzt werden;

e Sicherstellung einer klimavertraglichen und barrierefreien Erreichbarkeit griiner und
blauer Infrastruktur, von Naherholungsgebieten sowie von Besichtigungs- und
Veranstaltungsangeboten;

e Erhalt und Aufwertung von Griinrdumen und ihren Nutzungsmaoglichkeiten sowie von
wassergebundenen Sport- und Erholungsméglichkeiten als Bausteine fiir touristische
Angebotsgestaltung im Sommer;

e Verstarkte Zusammenarbeit mit der Stadt-, Raum- und Landschaftsplanung, um
insbesondere Dach- und Fassadenbegriinungen, den Einsatz heller Baumaterialien; die
Freihaltung von Griinzigen und Frischluftschneisen, den Einsatz von
Verdunstungskiihlung durch bewegtes Wasser, das Offnen von , Abkiihlungsorten” an
Hitzetagen etc. zu forcieren;

e  Prifung und ggf. Einflihrung von Anreizen fiir Tourismusbetriebe mit Umweltzeichen

z. B. erleichteter Zugang zu Férderungen.

Mogliches Konfliktpotenzial

Konfliktpotenzial ergibt sich moglicherweise in Bezug auf die mogliche
Flacheninanspruchnahme bei der Schaffung von zusatzlichen Angeboten. Es kdnnten
Ubernutzungen von Naherholungsgebieten im urbanen Raum und Konflikte im Bereich
der Biodiversitit und der Okosysteme entstehen. Bei der Entwicklung zusatzlicher
Angebote ist ebenso darauf zu achten, dass diese nicht den Ausstold von Treibhausgasen

erhohen.

Wesentliche Handlungstragende

Stadte, Lander, BMAW, BMK (klimaaktiv und klimaaktiv mobil),
Landestourismusorganisationen, regionale Tourismusverbinde, Osterreich Werbung,
WKO, Tourismusorganisationen (Ost. Hoteliervereinigung, Osterreichischer Reiseverband

etc.), Gemeinden, Tourismusbetriebe.
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Zeithorizont
Mit der Entwicklung kann sofort begonnen werden. Es ist eine schrittweise Anpassung und

Weiterentwicklung anzustreben.

Moglicher Ressourcenbedarf
Technische MalRnahmen sind mit hohen Kosten verbunden, sogenannte ,,griine”

Anpassungsmafinahmen (z. B. Bewerbung von Parks) hingegen kostenglinstig umzusetzen.
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6 Aktivitatsfeld Energie — Fokus
Elektrizitatswirtschaft

6.1 Allgemeine Beschreibung

Energie nimmt eine zentrale Rolle ein, da es keinen Gesellschaftsbereich gibt, der nicht auf
die permanente Verfligbarkeit von Energie angewiesen ist. Energieknappheit und langere
Versorgungsunterbrechungen stellen ein Bedrohungsszenario dar. Die Aufrechterhaltung
der Versorgungssicherheit mit Energie ist grundlegend fiir eine funktionierende
Gesellschaft.

Zahlreiche Faktoren beeinflussen den Energiebereich wesentlich. Dazu zdhlen unter
anderem Wirtschaftswachstum, technologische Innovationen, die demografische
Entwicklung und die Rahmenbedingungen des Energiemarktes. Auch der Einfluss des

Klimawandels auf Angebot und Nachfrage von Energie nimmt zu.

Das Aktivitatsfeld umfasst alle energiewirtschaftlichen Aktivitdten aus dem Blickwinkel der
Gefahrdung, die der Klimawandel beziiglich Erzeugung und Verteilung insbesondere von
Strom mit sich bringt. Schwerpunktthemen sind die Sicherstellung der Erzeugung inkl. der
Betroffenheit von Kraftwerksanlagen, der Netzinfrastruktur sowie der Versorgung von
Endkund:innen. Das Aktivitatsfeld wird mafRgeblich von Entwicklungen und MaRBnahmen
im Bereich des Klimaschutzes mitbestimmt. Dariiber hinaus bestehen Uberschneidungen
zwischen der Anpassung an die Folgen des Klimawandels und dem Klimaschutz. Dies zeigt
sich darin, dass Handlungsempfehlungen in ihrer Wirkung eng verbunden sind. So
verringert sowohl die thermische als auch die energetische Sanierung von Gebduden nicht
nur den Energiebedarf fur die Raumwarme im Winter (Klimaschutz), sondern tragt auch
zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzung (Anpassung) bei. Die enge Verzahnung im
Energiebereich macht es demnach erforderlich bei strategischen Ausrichtungen zum
Klimaschutz und zur Anpassung wechselseitig aufeinander Bedacht zu nehmen, Synergien

zu nutzen und einander widersprechende Aktivitaten moglichst zu unterlassen.
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Klima- und energiepolitische Rahmenbedingungen mit Ankniipfungspunkten fiir die
Anpassung

Das zentrale Ziel der 6sterreichischen Bundesregierung ist die Erreichung der
Klimaneutralitadt bis zum Jahr 2040. Der Ausbau erneuerbarer Energietrager und die
Verbesserung der Energieeffizienz sind seit Jahren wichtige Eckpfeiler der heimischen
Energiepolitik. Im Regierungsprogramm 2020-2024 (Republik Osterreich 2020) wurde
festgelegt, dass bis zum Jahr 2030 Strom bilanziell zu 100% aus erneuerbaren Quellen
gedeckt wird. Das Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz und das Energieeffizienzgesetz (BGBI. | Nr.
59/2023) sind wesentliche Grundlagen, um den Ausbau der erneuerbaren Energietrager
(BGBI. I Nr. 150/2021) zu beschleunigen, das Prinzip ,Energieeffizienz an erster Stelle” zu

starken und den Endenergieverbrauch zu senken.

Mit dem integrierten Osterreichische Netzinfrastrukturplan wird ein Gbergeordnetes
strategisches Planungsinstrument geschaffen und eine umfassende Gesamtbetrachtung
der Infrastrukturnotwendigkeiten des zukiinftigen Energiesystems ermoglicht. Aus dem
Plan soll abgeleitet werden, welche Energieinfrastruktur fir die Transformation des
Energiesektors notwendig ist. Das BMK legt damit eine Planungsgrundlage fiir den Aus-
und Umbau der Energielibertragungsinfrastruktur fiir 2030 und zur Erreichung der
Klimaneutralitdt 2040 vor. Bis 15. September 2023 bestand die Moglichkeit,
Stellungnahmen abzugeben (BMK 2023a).

Der Energiebruttoinlandsverbrauch konnte im Betrachtungszeitraum 2005-2021
weitgehend auf dem Niveau von 2005 stabilisiert werden und ist durch deutliche
Zuwdichse der erneuerbaren Energien gekennzeichnet. Der Anteil der erneuerbaren
Energien an der Stromerzeugung in Osterreich betrug 2020 rund 80 % (das sind rd.

55,8 TWh); der Anteil der erneuerbaren Fernwarmeerzeugung belief sich 2020 auf rund
52 %. Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) an der Stromerzeugung lag bei 14,2 %.
Bei der Fernwarmeerzeugung belief sich dieser Anteil auf fast 60%. Die mit Abstand
wichtigste Stromerzeugungstechnologie in Osterreich ist die Wasserkraft. Sie deckte
abhangig von schwankenden Erzeugungsbedingungen im Zeitraum 2005-2021 zwischen
55 % und 67 % der heimischen Stromerzeugung ab und ist damit in diesem Segment der
wichtigste Energietrager. Die Windkraft hat massiv aufgeholt und tragt2021 bereits zu gut
10 % zur Stromerzeugung bei. Auch der Beitrag von Photovoltaik ist insbesondere im Jahr
2021 rasant gestiegen und belduft sich bereits auf rund 4 % (Statistik Austria 2023a). Im
Bereich der Raumwarme/Warmwasseraufbereitung hat sich die Leistung von
Warmepumpen auf Luft, Erde oder Grundwasser von 2005-2021 auf ca. 18,5 PJ fast

versechsfacht. Im Jahr 2021 waren mehr als 385.000 Warmepumpenanlagen in Betrieb
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(BMK 2022d). Mit der weiteren Marktdurchdringung der Warmepumpen wird auch ein
Anstieg des Strombedarfs insbesondere in den Wintermonaten einhergehen (Osterreichs
Energie 2022).

Die notwendige Warme- und Mobilitatswende sowie die Dekarbonisierung der Industrie
werden trotz Annahme einer weiteren kontinuierlichen Effizienzsteigerung zu einer
ungefihren Verdopplung des Strombedarfs bis 2040 in Osterreich im Vergleich zum
heutigen Bedarf fiihren. Wahrend der Strombedarf in der Raumwarme in etwa konstant
bleibt (Rlickgdnge bei direkt-elektrischen Anwendungen und héheren Temperaturen
werden durch die steigende Nutzung von Warmepumpen kompensiert), wird fiir die
Bereiche Mobilitat, Industrie und Wasserstoff-Erzeugung mit deutlichen Steigerungen der
Stromnutzung gerechnet (Osterreichs Energie 2022). Die Folgen des Klimawandels werden
die Verfligbarkeit erneuerbarer Energietrager beeinflussen und kénnen eine Gefahrdung
der Energieinfrastruktur darstellen. Dies ist bei allen energiepolitischen und
energiewirtschaftlichen Entscheidungen mitzudenken, um das Energiesystem resilient und
zukunftsfahig zu gestalten. Um den hohen Standard der Versorgungssicherheit aufrecht zu

erhalten, braucht es einen intelligenten Energietrager- und Technologiemix.

Es besteht ein enger Bezug zu allen tbrigen Aktivitatsfeldern — insbesondere zu
Wirtschaft, Raumordnung, Bauen/Wohnen, Tourismus, Wasserwirtschaft, Land- und
Forstwirtschaft, Gesundheit und zu den sozialen Aspekten des Klimawandels (siehe Teil 1 -
Kontext der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel). Diese enge
Vernetzung ist bei der Konzeption, Planung und Umsetzung von Anpassungsmafinahmen

zu bericksichtigen.

6.2 Verwundbarkeitsabschdatzung

Auswirkungen des Klimawandels (z. B. extreme Wettereignisse, Anderungen der
Niederschlagsverteilung, Schaden an der Infrastruktur durch Naturgefahren etc.) betreffen
unmittelbar das Angebot und die Nachfrage von Energie. Durch den Ausbau erneuerbarer
Energietrager und durch die Dekarbonisierung sind weitreichende strukturelle und
infrastrukturelle Anpassungen notwendig, die alle Bereiche der Energiewirtschaft
beriihren. Dazu zihlen z. B. die Starkung und der Ausbau der Ubertragungs- und
Verteilnetze, die Modernisierung und Dekarbonisierung des Kraftwerksparks oder die
Flexibilisierung des Energiesystems. Diese massiven Veranderungen erschweren es zum

Zeitpunkt der Erstellung der weiterentwickelten Anpassungsstrategie eindeutige Aussagen
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zur Verwundbarkeit der Energiewirtschaft zu treffen. Die Betroffenheit durch die Folgen
des Klimawandels wird laufend zu tiberpriifen sein. Die E-Wirtschaft in Osterreich ist durch
eine Mischform aus zentraler und dezentraler Erzeugung charakterisiert. Von den Folgen
des Klimawandels kdnnen samtliche Bereiche der Energiewirtschaft betroffen sein:
Errichtung, Betrieb und Wartung von Infrastrukturen sowie die Erzeugung und Verteilung

bis zur Versorgung der Kund:innen.

Bereits heute kann es durch vermehrte Trockenperioden mit anhaltenden
Niederwasserstanden sowie langerfristig durch das Verschwinden der Gletscher und dem
Rickgang der Schneedecke in alpinen Lagen zu Einschnitten bei der Stromerzeugung aus
Wasserkraft kommen. So ging im Jahr 2018 die Erzeugung aus Wasserkraft durch
Trockenheit beim Verbund im Vergleich zur Vorjahresperiode um 1.003 Gigawattstunden
zurlick. Gleichzeitig stieg hitzebedingt der Stromverbrauch der Stadt Wien durch den
Einsatz von Klimaanlagen und anderen Kiihlgeraten massiv an. Der Energieverbrauch im
Wien am 9. August 2018, an dem eine Tageshdchsttemperatur von 35 °C gemessen
wurde, belief sich auf 33.200 MWh. Im Vergleich zu Tagen mit einem
Temperaturmaximum von 25 °C war das ein Plus von 2.000 MWh oder 6 % (Stangl 2019).
Auch im Juli 2022 ging die Stromproduktion aus Wasserkraft um 31 % gegeniiber dem Juli
2021 durch langanhaltende Hitze und Trockenheit zuriick (Der Standard 2022). Ebenso
konnen haufigere und intensivere extreme Wettereignisse wie Starkregen oder

Hochwasser die Stromproduktion aus Wasserkraft beeintrachtigen.

Klimawandelbedingte Veranderungen im Abflussregime der Fliisse werden sich regional
und saisonal unterschiedlich auf die Stromproduktion aus Laufkraftwerken auswirken. Im
Winterhalbjahr filhren hohere Temperaturen zum Ansteigen der Schneefallgrenze und zu
einer Abschwachung der Frostprozesse, woraus glinstigere Niederwasserverhaltnisse
resultieren. Im Frithjahr kommt es aber infolge der tendenziell friiheren und geringeren
Schneeschmelze zu einem rascheren Riickgang der Abflisse, dies kann einen friheren
Beginn der sommerlichen Niederwasserperiode bewirken kann. Wo sich diese Effekte mit
einer erhéhten Verdunstung im Sommer Gberlagern ist mit verringerten Abflussmengen
zu rechnen (Glade et al. 2020). Die Niederwassertrends der letzten Jahre zeigen, dass
Gebiete im Osten und Siiden Osterreichs diesem Trend folgen und somit bis Mitte des
Jahrhunderts eine zukiinftige Verscharfung der Niederwassersituation erwarten lassen. Im
alpinen Bereich Osterreichs zeigen Szenarienrechnungen eine deutliche Zunahme der
Niederwasserabfliisse von etwa 10 — 25 %. In den niedrigen Gebieten Osterreichs sowie
im Alpenvorland ergeben die Szenarienrechnungen differenzierte Ergebnisse (Glade et al.
2020; BMLFUW 2017). Fir die jahrliche Gesamterzeugung aus Wasserkraft werden keine
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Riickgdange erwartet, aber eine starke zeitliche Veranderung. Die Stromproduktion aus

Wasserkraft wird im Sommer sinken und im Winter steigen (Kern 2023).

Derzeit liegt der Erzeugungsschwerpunkt der Wasserkraft in den Sommermonaten, der
Verbrauchsschwerpunkt aber im Winter. Durch hohere Temperaturen, mehr Hitzewellen
und das Ansteigen der Tropenachte wird in Zukunft der Energiebedarf fir Kiihlung steigen
und zugleich wird der Heizbedarf sinken (APCC 2014). Der zukiinftige Kiihlbedarf bis Mitte
des Jahrhunderts hangt dabei wesentlich von Anpassungs- und KlimaschutzmaRnahmen
ab und kann sich um bis zu 50 % erhdhen (Mayrhofer et al. 2022). Studien gehen von
einem zusatzlichen Kihlenergiebedarf von 10 bis 31 TWh (Mayrhofer et al. 2022) bzw. von
6 bis 28 TWh (Natiesta 2022) aus.

Speicherkraftwerke werden im Hinblick auf die Versorgungssicherheit insbesondere in
Zeiten der Spitzenstromnachfrage an Bedeutung gewinnen. Sie werden derzeit als wenig
verwundbar eingeschatzt, da sie auch in Trockenperioden ausreichend Strom produzieren
konnen. Alpine Speicherkraftwerke, die vom Gletscher gespeist werden, miissen jedoch
aufgrund der schrumpfenden Eiskdrper und der dadurch riicklaufigen Abfllisse spatestens
ab 2050 mit deutlich sinkendem Wasserangebot rechnen. In den letzten Jahrzehnten
wurde ein massiver Gletscherriickgang in Osterreich beobachtet. Betrug die
Gletscherflache bei der ersten Gletscherinventur 1969 noch 545,6 km?, so schrumpfte sie
bis zur aktuellsten Gletscherinventur aus dem Jahr 2015 auf 329 km?. Die teilweise sehr
heiflen und trockenen Sommer seit 2015 haben der 6sterreichischen Gletscherflache
weiter zugesetzt, sodass die aktuelle Gletscherflache bereits wesentlich kleiner sein
dirfte. Vor allem im Jahr 2022 fihrte die Gletscherschmelze zu einem enormen Eisverlust,
der jedoch zur Stabilisierung der Abfliisse in hochalpinen Fliissen beigetragen hat.
Klimaprojektionen fiir die Gletscher im Alpenraum zeigen, dass sich innerhalb der
nadchsten 20 Jahre das Gletschervolumen der Alpen unabhéangig vom verwendeten
Klimaszenario halbieren wird. Bis ca. Mitte des Jahrhunderts ist fiir Osterreich keine
signifikante Veranderung des Wasserkraftpotenzials durch den Rickgang der Gletscher zu
erwarten, da die Wasserspende aus der Gletscherschmelze in den nachsten Jahrzehnten
auf Grund hoherer Temperaturen noch zunehmen kann, obwohl die Flache der Gletscher
abnimmt. Der Riickzug der Gletscher setzt aber auch lockeres Gesteinsmaterial frei,
welches Abfliisse behindern kann oder in Stauseen transportiert wird und somit den
Wartungsaufwand erhoht (CCCA 2023). Ausschwemmungen aus tauenden
Permafrostbéden in hochalpinen Lagen erfordern ebenfalls mehr Wartungsaufwand fir

wasserbauliche Anlagen (Triebwasserleitungen, Wasserfassungen).
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Die verschiedenen Wasserkraftwerkstypen (Speicher-, Pumpspeicher und Laufkraftwerke)
sind je nach Abflussregime (gletscher-, schnee- oder regengespeist) sehr unterschiedlich

verwundbar.

Der Wirkungsgrad von kalorischen Kraftwerken verringert sich bei héheren
Umgebungstemperaturen mit der Wirksamkeit und Verfigbarkeit von Kiihlwasser.
Bezliglich Kiihlwasserverfligbarkeit sind regionale und saisonale Einschrankungen méglich,
z. B. im Sommer im Voralpenbereich (APCC 2014). Das Wasserangebot wird den Betrieb
kalorischer Kraftwerke auch dort einschrianken, wo die 6kologisch zuldssige Erwdarmung

des Vorfluters tGberschritten wird.

Photovoltaikanlagen und Windkraft spielen eine zentrale Rolle beim Ausbau der
erneuerbaren Energie. Herausforderungen liegen in der Steuerbarkeit, der Abhangigkeit
von der Wetterlage, dem Standort sowie dem Instandhaltungsaufwand (VoR et al. 2021).
Die Zunahme der Sonneneinstrahlung kann den Ertrag von Photovoltaikanlagen erhéhen.
Photovoltaikanlagen sind hinsichtlich ihrer Effizienz jedoch temperaturabhangig. So sind
bei hohen Temperaturen und langanhaltenden Hitzeperioden EffizienzeinbuRen von mehr
als 10 % ublich. Auch durch starken Wind transportierte Sand- und Staubpartikel kénnen
den Wirkungsgrad beeinflussen und Unwetter sowie Hagel kbnnen Anlagen beschadigen
(APCC 2014; Vol et al. 2021). Fiir eine robuste Einschatzung der Verwundbarkeit reicht

das derzeitige Wissen nicht aus.

Fir Windkraftanlagen sind sehr hohe Windgeschwindigkeiten eine Herausforderung fur
die Einspeisung der Energie in die Stromnetze. Um eine Uberlastung der Netze zu
verhindern, kdnnen Abschaltungen erforderlich sein (VoB et al. 2021). Die Anforderungen
an die Standfestigkeit von Windkraftanlagen kann durch heftigere Stiirme zukiinftig
steigen. Robuste Aussagen zu Veranderungen von Sturmhaufigkeiten und Intensitaten
sind derzeit noch nicht moglich. Vor allem kleinrdumige und kurzlebige (subskalige)
Stirme werden oft noch gar nicht oder nur indirekt in Klimamodellen erfasst. Méglich ist
eine leichte Zunahme von hohen Windgeschwindigkeiten im Winter und von niedrigen
Windgeschwindigkeiten im Sommer (GeoSphere Austria 2023c). Die Verwundbarkeit ist

derzeit nicht verlasslich einschatzbar.

Extreme Wettereignisse haben das Potenzial, betrachtliche Schaden an
Energieerzeugungsanlagen und der Energienetzinfrastruktur zu verursachen sowie die
Sicherheit von Staubecken zu beeinflussen. Durch Niederschldge ausgeldste

Massenbewegungen stellen eine Bedrohung fiir die Ubertragungs- und Verteilernetze
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sowie fir Kraftwerksanlagen dar. Zuriickgehender Permafrost kann durch vermehrte
Felsstiirze und -abbriiche Strommasten beschadigen und damit zu
Leitungsunterbrechungen filhren (APCC 2014). Ein weiterer Aspekt ist, dass sich die
Leitungskapazitit der Ubertragungs- und Verteilernetze bei hohen Temperaturen

verringert.

6.3 Ubergeordnetes Ziel

Gewahrleistung der Sicherstellung der Energieversorgung durch eine systemische
Gesamtbetrachtung des Energiesystems, die Reduktion des Energieverbrauchs, die
Erhéhung der Energieeffizienz, Diversifizierung und Dekarbonisierung der Energietrager,
Technologienutzung und Dezentralisierung des Energiesystems, um die Verwundbarkeit

gegeniiber den Folgen des Klimawandels zu verringern.

6.4 Allgemeine Handlungsprinzipien

e Die Wirkung von Anpassungs- und KlimaschutzmalRnahmen sind in diesem
Aktivitatsfeld eng miteinander verbunden?®. Die zahlreichen Synergien sollten auf
jeden Fall bestmoglich genutzt werden.

e Die sichere Versorgung mit Strom ist kein rein nationales Thema. Ausfalle von
Kraftwerken oder Stérungen im Leitungssystem des europaischen Verbundnetzes
konnen auch fir die inlandische Versorgung Probleme bedeuten (wie auch
umgekehrt). Auch sollte der Einfluss des internationalen Energiemarkts
(Preisentwicklungen, Nachfrageentwicklungen) beriicksichtigt werden, und es sollten
gegenlber diesen globalen Entwicklungen moglichst robuste MalRnahmen erarbeitet
werden.

e Aufgrund der teilweise langen Zeitraume bis zur Mallnahmenwirkung sind — speziell in
diesem Aktivitatsfeld — verschiedene Betrachtungszeitraume (kurzfristig: 1-10 Jahre,
mittelfristig: 10—20 Jahre, langfristig: 20 Jahre und ldnger) und eine Unterscheidung
zwischen Ubergang und langfristigen Losungen sinnvoll. Kurzfristig ist es erforderlich,

die Moglichkeiten zur Anpassung bestehender Erzeugungsstrukturen zu analysieren

19 Daher stehen auch in diesem Aktivititsfeld einige der in Folge vorgeschlagenen Handlungsempfehlungen
in unmittelbaren Zusammenhang mit MaBnahmen zum Klimaschutz (wie. z. B. die Diversifizierung in der
Energieversorgung).

194 von 635 Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel



und dabei langfristige Aspekte (Auswirkungen) aufgrund des erforderlichen Ausbaus
der erneuerbaren Energietrager mitzubedenken.

Bei der Bewertung von Anpassungsmalnahmen in der E-Wirtschaft sind 6kologische,
Naturschutz- und gesellschaftspolitische Gesichtspunkte zwingend zu berlicksichtigen.
Auch beim Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energiequellen sind 6kologische, Natur-
und Landschaftsschutzaspekte zu bedenken.

Energiesparen, Energieeffizienz und die Vermeidung von Versorgungsengpassen
konnen durch technische ebenso wie durch bewusstseinsbildende Mafnahmen (wie
etwa im Rahmen der Klimaschutzinitiative klimaaktiv) geférdert werden.

In diesem Aktivitatsfeld liegen eine Vielzahl von relevanten EU-Rechtsmaterien und
Europaischen Normen vor. Die Entwicklung der Normen wird vom Komitee 093
Energiewirtschaft der Austrian Standards begleitet. Es ist notwendig, die
Auswirkungen des Klimawandels bei der Er- bzw. Uberarbeitung der Européischen
Normen verstarkt zu bericksichtigen. Dazu ist eine aktive Teilnahme der relevanten

Akteur:innen im von den Austrian Standards eingerichteten Komitee 093 wesentlich.

6.5 Handlungsempfehlungen Aktivitatsfeld Energie — Fokus
Elektrizitatswirtschaft

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Handlungsempfehlungen im
Aktivitatsfeld Energie — Fokus Elektrizitatswirtschaft.

Tabelle 6: Ubersichtsdarstellung der sechs Handlungsempfehlungen im Aktivititsfeld

Energie — Fokus Elektrizitatswirtschaft

Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel
6.5.1 Sicherstellung einer klimaresilienten Reduktion der Verwundbarkeit der
Energieinfrastruktur Energieinfrastruktur gegeniiber den Folgen des
Klimawandels durch Nutzung von Technologien
und Potenzialen.
6.5.2 Verstarkte Forschung und Markteinfiihrung  Ausgleich von Versorgungsengpassen oder —
neuer Moglichkeiten zur Uberschiissen.
Energiespeicherung
6.5.3 Forcierung dezentraler Energieerzeugung Verstarkte Nutzung und Optimierung regionaler

und -Einspeisungen erneuerbarer Ressourcen sowie Optimierung
der Leitungsnetze und ihrer Funktionsweise, um
grol¥flachige Unterbrechungen durch
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Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel

klimawandelbedingt intensivere und haufigere
extreme Wetterereignisse zu vermeiden.

6.5.4 Flexibilisierung des Stromsystems Optimieren des Stromsystems fiir das
Zusammenspiel von Erzeugung und Verbrauch,
um kritische Lastspitzen und Engpasse zu

vermeiden.
6.5.5 Bericksichtigung der Auswirkungen des Erhohung der Versorgungssicherheit durch
Klimawandels bei energiewirtschaftlichen vermehrt diversifizierte Energietragerstrukturen

Entscheidungen und Forschungsaktivitaten und weitgehende Vermeidung von negativen
Auswirkungen auf andere Bereiche und deren
Anpassungsfahigkeit.

6.5.6 Bericksichtigung der Auswirkungen des Bericksichtigung des Strom- und
Klimawandels in Energiestrategien Kihlenergiebedarfs, der Verwundbarkeit von

Netzen und Erzeugungsanlagen durch extreme
Wetterereignisse sowie des
klimawandelbedingt verdanderten Angebots an
erneuerbaren Energietragern in
Energiestrategien, —leitbildern oder
MalRnahmenprogrammen.

6.5.1 Sicherstellung einer klimaresilienten Energieinfrastruktur

Ziel
Reduktion der Verwundbarkeit der Energieinfrastruktur gegeniiber den Folgen des

Klimawandels durch Nutzung von Technologien und Potenzialen.

Bedeutung

Die verlassliche Versorgung mit Energie ist fir unsere Gesellschaft von zentraler
Bedeutung. Um das Ziel der Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen, ist ein Um- und
Ausbau der Energieinfrastruktur notwendig. Zur Energieinfrastruktur wird die Infrastruktur
fiir Erzeugung und Verteilung bis zum Ubergabepunkt zu den Verbraucher:innen
betreffend der Energietrager Elektrizitat, Warme und Kalte sowie erneuerbare Gase
gezahlt.

Intensivere und haufigere extreme Wetterereignisse (z. B. Rutschungen, Muren, Stiirme,

Hagel, Flur- oder Waldbrand) kdnnen sowohl Erzeugungsanlagen als auch die
Netzinfrastruktur gefahrden. Bei hohen Temperaturen verringert sich die
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Leitungskapazitat von Stromleitungen. Fir die Wasserkraft sind saisonale Veranderungen
des Abflussverhaltens und langere Dirreperioden im Sommer von Relevanz. Die derzeit
sehr hohe Versorgungssicherheit in Osterreich kénnte sich durch witterungsbedingte
Ausfalle verandern. GroRR- bzw. kleinrdumige Unterbrechungen durch Schnee- und Eislast
sowie Windwurf wie z. B im August 2022 in der Steiermark konnten zukinftig haufiger
auftreten. Unter der Annahme sowohl steigender Grundlasten als auch saisonaler
Spitzenlasten bei gleichzeitig haufigeren Extremereignissen (z. B. Sturm, Nassschnee,
Gewitter, Blitzeis, Murabgéngen), ist die Elektrizitatswirtschaft vor groRe
Herausforderungen gestellt. Versorgungsunterbrechungen (z. B. durch Uberlast oder
Witterungsschaden) kann durch angepasste Trassenflihrung und -konstruktion vorgebeugt

werden.

Wetterbedingte Storungen der Energieinfrastruktur konnen in verheerenden Féllen durch
Kaskadeneffekte zu groffraumigen Blackouts fihren, vor allem durch physische Schaden
an der Infrastruktur(APCC 2014).

Der Um- und Ausbau der Energieinfrastruktur sollte die mogliche Zunahme extremer
Wetterereignisse und die kiinftige regionale (Neu-)verteilung von Versorgung und
Einspeisung mitdenken, gerade im Hinblick auf die zunehmende Bedeutung von

dezentraler Einspeisung erneuerbarer Energien.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Bauen und Wohnen,

Verkehrsinfrastruktur inkl. Aspekte der Mobil, Raumordnung und Wirtschaft erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

* Analyse moglicher Auswirkungen von klimawandelbedingt intensiveren und
haufigeren extremen Wetterereignissen und Naturgefahren auf
Infrastrukturkomponenten (bestehende Erzeugungsanlagen und Netzinfrastruktur)
und Erstellung von Risikokarten zur Verwundbarkeit, um einen gesamthaften
Uberblick (,,Systemsicht®) fiir Osterreich zu erhalten;

e Entwicklung von Methoden und einheitlichen Kriterien zur optimierten

Standortauswahl von Erzeugungsanlagen, Ubertragungs- und Verteilernetzen
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(inklusive Trassenbreiten und Trassenverlauf) zum Schutz vor klimawandelbedingt
intensiveren und haufigeren extremen Wetterereignissen;

e Verstarkte Berlicksichtigung von Anpassungsaspekten bei der Planung und Errichtung
von Erzeugungsanlagen insbesondere der Standortauswahl;

e Beriicksichtigung der Folgen des Klimawandels und von Anpassungsaspekten im
integrierten Netzinfrastrukturplan (NIP) unter Einbeziehung neuester Erkenntnisse
zum Klimawandel;

e Laufende Optimierung der Netzsteuerung insbesondere unter Beriicksichtigung
zuklnftig verstarkt auftretender extremer Wetterereignisse;

* Vermehrte Umsetzung von Ringschllissen zur Reduktion der Stérungsanfalligkeit des
Stromnetzes unter Berlicksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels;

e Prifung und ggf. Schaffung von ausreichend technisch und wirtschaftlich vertretbaren
Inselldsungen zur Erhdhung der regionalen Versorgungssicherheit bei groRflachigen
Stromausfallen;

e Evaluierung und entsprechende Anpassung des bestehenden Infrastruktur-
Fordersystems im Sinne klimapolitischer Zielsetzungen;

e Ausbau der Energiespeicherkapazitdten (kurz- und langfristig);

e Erarbeitung von nationalen und regionalen Krisenplanen (Notfallpldnen), regelmaRige
Durchfiihrung von Kriseniibungen und Anpassung des Krisenmanagements im Falle
von Netzunterbrechungen durch extreme Wetterereignisse und Naturkatastrophen;

e RegelmaRige Prifung und ggf. Weiterentwicklung bestehender rechtlicher Grundlagen
und Planungsinstrumenten (technische und organisatorische Regeln fir Betreibende
und Benutzer:innen von Netzen (TOR), Masterplan 2030, Netzinfrastrukturplan,
Netzentwicklungsplan) auf Basis aktueller wissenschaftlicher Erkenntnisse zur
Verwundbarkeit der Energieinfrastruktur;

e Verstarkte Zusammenarbeit und Erfahrungsaustausch von Bund, Landern,
Energieversorgungsunternehmen, Netzbetreibende, Unternehmen, u. a. mit dem
Katastrophenschutz und der Klimaforschung;

e Bewusstseinsbildung und Einbindung der Bevolkerung in Krisenlibungen unter
besonderer Berlicksichtigung von Menschen mit Behinderung (z. B. zur Vorbereitung

auf ein Blackout).

Mogliches Konfliktpotenzial
Konfliktpotenzial entsteht eventuell durch eine fehlende Akzeptanz fiir die Kosten der
Malnahmen in der Bevélkerung, einen erhéhten Flachenbedarf insbesondere mit dem
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Naturschutz, aber auch mit der Raumordnung (Siedlungsentwicklung) und mit den Zielen
der WRRL.

Wesentliche Handlungstragende
BMK, BML, Linder, Elektrizitdtswirtschaft, E-Control, Osterreichs Energie,

Netzbetreibende (Ubertragungs- und Verteilernetz), Forschungseinrichtungen

Zeithorizont
Die Bericksichtigung von Anpassungserfordernissen bei der Planung und Umsetzung ist
unmittelbar in Angriff zu nehmen und eine kontinuierliche Aufgabe. Ringschliisse sind

mittelfristig realisierbar. Krisenmanagements kénnen kurzfristig angepasst werden.

Moglicher Ressourcenbedarf
Fiir die Anpassung der Energieinfrastruktur an die Auswirkungen des Klimawandels
insbesondere durch den vermehrten Strombedarf im Sommer und fir die Integration von

erneuerbaren Energien sind weiterhin Investitionen erforderlich.

6.5.2 Verstarkte Forschung und Markteinfiihrung neuer Moglichkeiten zur
Energiespeicherung

Ziel
Ausgleich von Versorgungsengpassen oder —lberschissen.

Bedeutung

Ziel eines zukinftigen klimaresilienten Energiesystems ist eine nachhaltige Versorgung aus
erneuerbaren Energiequellen. Energiespeicher sind wesentliche Komponenten eines
nachhaltigen Energiesystems und haben in Osterreich in Form von hydraulischen
Speicher- und Pumpspeicherkraftwerken eine lange Tradition. Osterreich konnte im Jahr
2020 diesbeziiglich auf einen historisch gewachsenen Bestand an hydraulischen
Speicherkraftwerken mit einer Brutto-Engpassleistung von 8,8 GW und einer Brutto-

Stromerzeugung von 14,7 TWh verweisen. Auch Batteriespeicher kommen zum Einsatz.
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Das Aufkommen erneuerbarer Energie wie z. B. Strom aus Windkraft, Photovoltaik und
Wasserkraft fluktuiert raumlich und zeitlich. Fiir die Erreichung der nationalen Energie-
und Klimaziele kommt der Querschnittstechnologie Energiespeicherung sowohl im Bereich
der Strom-, als auch in der Warmespeicherung eine Schliisselfunktion zu, um trotz
schwankender Erzeugung bei der Uberbriickung produktionsschwacher Zeiten eine stabile
und sichere Versorgung gewahrleisten zu kénnen. Von besonderer Relevanz fiir die
Anpassung sind Energiespeicher fiir den Ausgleich von Lastspitzen u. a. bei Hitzewellen
oder durch eine verringerte Stromproduktion bei Trockenheit oder Stiirmen sowie durch
Unterbrechungen von Leitungsnetzen infolge extremer Wetterereignisse oder durch
Naturgefahren. Auch der Bedarf an saisonalen Stromspeichern wird sich erhéhen (Ettwein
et al. 2022). Die Ausweitung von Speicherkapazitaten ist ein Beitrag zur

Versorgungssicherheit bei veranderten klimatischen Verhaltnissen.

Die Einsatzbereiche von Speichern reichen von der Glattung kurzfristiger
Lastschwankungen im Netz und bei Verbraucher:innen bis zum saisonalen Ausgleich von
Energiestromen. Dementsprechend unterschiedlich sind die technischen Anforderungen
bezliglich Energie- und Leistungsdichte, Wirkungsgrad, Reaktionszeit, Zyklenfestigkeit,
Speicherkapazitat, Selbstentladung und andere Kenndaten. Etliche Speichertechnologien
sind technisch ausgereift und werden bereits am Markt eingesetzt bzw. in Pilotprojekten
getestet (z. B. Pumpspeicher oder Quartierspeicher?’, Bauteilaktivierung). Innovative
Energiespeicher wie Wasserstoffspeicher, Power to Gas, batterieelektrische Speicher,
Latentwarmespeicher und thermochemische Speicher befinden sich in einem frithen
Stadium der Marktdiffusion oder noch im Stadium der Forschung und Entwicklung
(Biermayr et al. 2021). Neben der Technologieentwicklung steht in den nachsten Jahren

vor allem die Praxiserprobung von neuen Speichersystemlésungen im Zentrum.

Im Jahr 2015 startete die Speicherinitiative des Klima- und Energiefonds, um potenziellen
Marktteilnehmenden Informationen Uber Speichertechnologien und deren
Anwendungsgebiete bereitzustellen, den Erfahrungsaustausch zu erleichtern und das
vorhandene Wissen zu sammeln und zur Verfiigung zu stellen. Die Ubertragung der
Ergebnisse und Empfehlungen auf konkrete Férderaktivitaten erfolgt seitdem

kontinuierlich und wird in Zukunft fortgefiihrt. Dabei wurde der Fokus UGber rein

20 Als Quartierspeicher werden dezentrale Speicher in Siedlungen, Wohnvierteln, Quartieren oder anderen
raumlich abgegrenzten Bereichen bezeichnet.
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technische und regulatorische Aspekte auch auf (volks)wirtschaftliche,

gesamtgesellschaftliche und 6kologische Technologiefolgen gelenkt (Ettwein et al. 2022).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitdtsfeldern Raumordnung, Bauen und

Wohnen, Wasserwirtschaft und Wirtschaft von Bedeutung.

Weitere Umsetzungsschritte

Erhebung des zukiinftigen Speicherbedarfs und einer darauf aufbauenden

Speichereinsatzplanung;

e Festlegung von Entwicklungs- und Diffusionszielen fiir die Forcierung von
Energiespeichern unter Berlicksichtigung des gesamten Energiesystems;

e Weiterfihrung bestehender Forschungsprogramme und —aktivitdten insbesondere
der Speicherinitiative des Klima- und Energiefonds, u. a. fur die technologische Neu-
und Weiterentwicklung (z. B. Verbesserung der thermischen, chemischen,
physikalischen und kinetischen Materialeigenschaften und Zyklenstabilitat der
Speichermaterialien, Entwicklung neuer/verbesserter Recyclingmaglichkeiten im
Sinne der Kreislaufwirtschaft) mit dem Ziel die Investitions- und Betriebskosten zu
senken;

e Abstimmung der Forschungsprogramme und —aktivitdten zwischen Bund und Landern,
um Doppelgleisigkeiten zu vermeiden und einen effizienten Mitteleinsatz im Sinne
klimapolitischer Zielsetzungen zu unterstiitzen;

e Verstirkte Umsetzung von Pilot- und Demonstrationsprojekten (z. B. Uberschuss-
Okostromerzeugung sowie zur besseren Bewirtschaftung bestehender
Speichertechnologien fiir Langzeitspeicher) im Realmalstab inklusive Evaluierung und
detaillierter Umweltpriifung neuer Speichertechnologien unter Berlicksichtigung der
Folgen des Klimawandels;

e Optimierung der rechtlichen Rahmenbedingungen: Im Bereich der Energiespeicherung

werden technische Entwicklungen derzeit durch fehlende oder nicht passende

rechtliche Rahmenbedingungen behindert. Es braucht verstandliche, eindeutige und
planbare Rahmenbedingungen (z. B. Definition klarer Regeln fiir die Nutzung privater

Speicher, nachvollziehbare Regeln fiir verschiedene Speichersysteme, Regeln fiir den

Einsatz von Speichern als Teil der Energie- bzw. Netzinfrastruktur);

e Forcierung der Markteinfliihrung von erfolgreichen Pilotprojekten;
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e Effektivitat und Effizienz von Forderungen sicherstellen: neue/alternative
zielorientierte Fordermechanismen einfliihren, messbare Ziele und entsprechende
Indikatoren definieren, um deren Beitrag zur Energiewende und zur Anpassung
sicherzustellen, und deren Erfullung tiberpriifen zu konnen, z. B. um Netz- und/oder
Systemdienlichkeit von Batteriespeichern sicherzustellen;

e Datenverfligbarkeit und Interoperabilitat sicherstellen;

e Bewusstseinsbildung zu Energiespeichern insbesondere auf Ebene von Fachkraften
forcieren, da diese Endkund:innen beraten und somit wesentlich zur
Entscheidungsfindung beitragen;

*  Weiterentwicklung der Ausbildungsinhalte und der Bildungsangebote insbesondere

im sekundédren Bildungsbereich und in der Lehre.

Mogliches Konfliktpotenzial

Im Zuge der Umsetzung von Pilot- und Demonstrationsprojekten kénnen Konflikte
hinsichtlich der Flachennutzung entstehen, wie z. B. mit Naturschutz oder der
Siedlungsentwicklung. Darliber hinaus kdnnen potentielle Auswirkungen von
Speichertechnologien auf Lebensraume, Gewasserdkologie und Grundwasser,
Bodenfunktionen oder Landschaftsbild zu Konflikten mit Naturschutz, Tourismus,

Gewasserschutz, Bodenschutz oder Land- und Forstwirtschaft zu Konflikten fihren.

Wesentliche Handlungstragende
BMK, BMAW, BMBWF, BML, Lander, Energieversorgungsunternehmen, E-Control,

Netzbetreibende, Osterreichs Energie

Zeithorizont

Initiativen laufen und kdnnen rasch ausgeweitet werden. Umsetzbare Erkenntnisse und
Innovationserfolge aus Forschungsvorhaben sind schwer terminisierbar, eine rasche
Umsetzung von Forschungsergebnissen ist auf Grund des starken 6konomischen

Interesses zu erwarten.
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Moglicher Ressourcenbedarf
Fir die Forschung und Umsetzung von Demonstrationsprojekten sowie flr Evaluierung
und insbesondere flr eine forcierte Marktdurchdringung sind weiterhin ausreichend

Mittel bereit zu stellen.

6.5.3 Forcierung dezentraler Energieerzeugung und -Einspeisungen

Ziel

Verstarkte Nutzung und Optimierung regionaler erneuerbarer Ressourcen sowie
Optimierung der Leitungsnetze und ihrer Funktionsweise, um grol¥flachige
Unterbrechungen durch klimawandelbedingt intensivere und haufigere extreme

Wetterereignisse zu vermeiden.

Bedeutung

Die Dekarbonisierung des Energiesystems fiihrt zu einer Dezentralisierung und
Diversifizierung der Energieversorgung und der Energieinfrastruktur. Der Umstieg auf
erneuerbare Energietrdger und die Dezentralisierung sind nicht nur aus Klimaschutzsicht
ein unerlassliches Ziel. Auch aus dem Blickwinkel der Anpassung sind sie ein wichtiger
Aspekt zur Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit bei veranderten klimatischen
Bedingungen. Extreme Wetterereignisse und Naturgefahren kénnen die Verfligbarkeit von
erneuerbaren Energietrdgern beeintrachtigen sowie Erzeugungsanlagen und Netze
beschadigen. Die Widerstandsfahigkeit fordern kann eine hohe Diversifizierung der
Stromquellen, da somit die Abhangigkeit von einer einzigen Quelle und die Gefahr eines
gleichzeitigen Ausfalls als geringer erachtet wird. Strom aus Wind-, Solar-, Wasserkraft
und Biomasse bilden einen Strom-Mix, der zu einem Ausgleich fihren kann, wenn ein

Energietrager witterungsbedingt nicht produziert (Wiegand 2017).

Fiir die Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit sind effiziente und belastbare
Ubertragungs- und Verteilernetze grundlegend. Die Belastung der Ubertragungs- und
Verteilernetze wird durch den notwendigen Ausbau erneuerbarer Energietrager
signifikant steigen. Bestehende Netzstrukturen werden neue Anlagen und Technologien
allerdings nur zum Teil integrieren kdnnen. Die Zunahme von dezentralen Einspeisungen
erfordert eine verbesserte Netzinfrastruktur und ein adaptiertes Stromnetzmanagement.

Notwendig sind eine Stirkung und der Ausbau der bestehenden Ubertragungs- und
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Verteilernetze sowie die Realisierung engmaschig Gberwachter Netze, damit diese und
daran angeschlossene Verbrauchs- oder Erzeugungsanlagen intelligent eingesetzt werden
kdnnen. Diese Smart Grids bilden die technologische Basis, den in Zukunft massiv
steigenden Anteil an dezentraler Stromerzeugung in den aktuellen Verteilernetzbetrieb
optimal zu integrieren und so mehr nachhaltige elektrische Energie zur Deckung des
Verbrauchs bereitzustellen. Durch die Digitalisierung des Energiesystems kdnnen mehrere
zentrale Anlagen zu virtuellen Kraftwerken zusammengeschlossen sowie einzelne
Teilbereiche abgekoppelt werden, um sich der Stromnachfrage anzupassen, rdaumliche

Ausgleichseffekte zu erzielen und dennoch Systemstabilitat sicherzustellen.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Raumordnung, Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft, Wirtschaft und Bauen und Wohnen von groRer
Bedeutung. Weitere Schnittstellen sind zu Tourismus und Okosysteme und Biodiversitit

gegeben.

Weitere Umsetzungsschritte

e Analyse der Klimarisiken auf die verschiedenen Energietrager als Basis flir eine
gesamthafte Darstellung der zukinftigen Energielandschaft;

e Weitere Anpassung des nationalen Rechtsrahmens in Abstimmung mit der
Rechtsentwicklung auf EU Ebene;

e Verstarkte Kooperation zu Fragen der dezentralen Energieversorgung von Forschung,
Energieversorgungsunternehmen, Netzbetreibender und Verwaltung;

o Osterreichweite Potenzialanalyse fiir dezentrale Energieerzeugung mit simtlichen
unterschiedlichen erneuerbaren Energietragern und Technologien und unter
Berlicksichtigung von Klimaszenarien, um darauf aufbauend eine Strategie fiir eine
ausgewogene Verteilung der Erzeugungs- und Netzinfrastruktur flir das gesamte
Bundesgebiet entwickeln zu kénnen;

e Verstarkte Zusammenarbeit der Energiewirtschaft mit der Raumordnung fiir eine
Osterreichweit koordinierte Energieraumplanung, die auch Anpassungserfordernisse
bericktsichtigt;

e Forcierung intelligenter Transport- und Verteilernetze und Erhéhung der

Leitungskapazitat, unter Berlicksichtigung notwendiger Sicherheiten;
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e Forschung zum sinnvollen Ausbau dezentraler Systeme bei verdanderten klimatischen

Bedingungen, unter besonderer Beachtung regionaler Gegebenheiten und zur
Optimierung der Einspeisung/Auskopplung von dezentralen Anlagen (Haushalte)
sowie zu Insellésungen;

e Soweit technisch und wirtschaftlich moglich, Forcierung der Inselbetriebsfahigkeit
durch regionale Netzwiederaufbau- und Betriebsskonzepte als Beitrag zur Erh6hung
der regionalen Versorgungssicherheit;

e Forderung von FTI- und Demonstrationsprojekten im Bereich von Mikro-Technologien

zur Stromerzeugung;
e Aufnahme entsprechender Inhalte in die Aus- und Weiterbildungsprogramme von

Lehren, Schulen und Universitaten;

e Bewusstseinsbildung in der Bevolkerung zur Bedeutung dezentraler Energieerzeugung

als Beitrag zur Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit;

e bei Bedarf Nutzung von offentlichen Einrichtungen, die im Falle von

Leitungsunterbrechungen als energieautarke Aufenthaltsraume dienen kénnen (z. B.

Schulen, Spitaler);
e Verstarkte Nutzung von raumplanerischen Instrumenten zur Verbesserung der

Energieeffizienz.

Mogliches Konfliktpotenzial

Flachennutzungskonflikte sind mit dem Naturschutz und der Landwirtschaft sowie
insbesondere mit der Siedlungsentwicklung moglich. Die Einfihrung von Smart Meter
kann aus datenschutztechnischen und aus gesundheitlichen Griinden auf Ablehnung

stol3en.

Wesentliche Handlungstragende
BMK, BMAW, BMBWEF, BML, Ldnder, Gemeinden, E-Control,
Energieversorgungsunternehmen, Netzbetreibende, Osterreichs Energie

Zeithorizont

Um weitere Einspeisemoglichkeiten zu schaffen, ist eine entsprechende Netzinfrastruktur

erforderlich. Die Optimierung bzw. ein Ausbau der Netzinfrastruktur (inkl. dezentraler

Einheiten) sind unmittelbar in die Wege zu leiten, um die Versorgungssicherheit langfristig

aufrechtzuerhalten.
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Moglicher Ressourcenbedarf

Der Ausbau der dezentralen Energieerzeugung und die damit einhergehenden steigenden
Anforderungen an die Ubertragungs- und Verteilernetze sind mit betrichtlichen
Investitionen verbunden, die fir die Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit in

Osterreich und der internationalen Wettbewerbsfihigkeit notwendig sind.

6.5.4 Flexibilisierung des Stromsystems

Ziel
Optimieren des Stromsystems fir das Zusammenspiel von Erzeugung und Verbrauch, um

kritische Lastspitzen und Engpdsse zu vermeiden.

Bedeutung

Die sichere und ausreichende Stromversorgung erfordert immer eine Balance zwischen
Erzeugung und Verbrauch. Stehen diese nicht im Einklang, kbnnen Versorgungsengpasse
auftreten und im schlimmsten Fall miissen Abschaltungen vorgenommen oder die
Stromerzeugung muss bei Uberschiissen abgeregelt werden. Um die Netzstabilitit
aufrechtzuerhalten, waren bereits in den letzten Jahren vermehrt EngpassmaRnahmen
bzw. bewusste Eingriffe in die Erzeugungsleistung von Kraftwerken notwendig, um
Uberlastungen im Stromnetz zu verhindern. Nach Angabe der APG verursachten
Engpassmanagement-MalRnahmen (Redispatch) im Jahr 2021 Kosten von knapp 100 Mio.
Euro, im Jahr 2022 betrugen die Kosten etwas tiber 94 Mio Euro (APG 2023).

Die erwartete Verdopplung des Stromverbrauchs sowie die Verdreifachung der Spitzenlast
auf der einen Seite und die fluktuierende Verfligbarkeit von erneuerbaren Energietragern
sowie moglicherweise haufigere Unterbrechungen der Stromversorgung durch
Klimarisiken und Naturgefahren auf der anderen Seite stellen das Stromsystem vor neue

Herausforderungen (Osterreichs Energie 2022).

Folgte die Stromerzeugung bisher der Nachfrage, muss nun zunehmend die Einspeisung
von Strom aus volatilen erneuerbaren Quellen integriert werden. Die Umstellung der
Stromerzeugung von konventionellen Kraftwerken u. a. auf PV- und Windenergie geht mit
einem als Gefahr fur die Versorgungssicherheit empfundenen Verlust an

erzeugungsseitigen Steuerungsmoglichkeiten einher.
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Dies erfordert eine Flexibilisierung des Stromsystems, um den Ausgleich von Erzeugung
und Nachfrage sicherzustellen. Fiir die notwendige Flexibilisierung des Gesamtsystems
kann durch den Ausbau und die Erhéhung der Leistungskapazitat der Stromnetze, ein

verbessertes Zusammenspiel von flexiblen Erzeuger:innen, Verbraucher:innen und eine

Ausweitung der Speicherkapazitdten erreicht werden.

Stromnetze kénnen fur den raumlichen Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch genutzt
werden, indem sie regionale Unterschiede der wetterabhangigen Erzeugung aus
erneuerbaren Energien bis zu einem gewissen Grad rdumlich ausgleichen kénnen. In
Phasen von erhdhten Lastspitzen (z. B. bei Hitzewellen) oder bei Gberregional dhnlichen
Wetterlagen stof3t dieser Ausgleich an seine Grenzen. Schon heute werden im
Stromsystem verschiedene Flexibilitatsoptionen verwendet, wie z. B. Speicherung von
Strom in Pumpspeicher- und Speicherwasserkraftwerken und kurzfristiger das Last- und
Einspeisemanagement. Seit 2014 steigt auch die Anzahl der PV-Speichersysteme
(Biermayr et al. 2021). Fir die Sicherstellung der zukiinftigen Stromnachfrage miissen die
Flexibilitatsbedarfe neu gedacht und weiterentwickelt werden. Dabei ist zwischen kurz-,
mittel- und langfristigen Flexibilitdtsbedarfen zu unterscheiden. Die Erzeugung aus PV und
Windkraft sowie die Stromnachfrage von Warmepumpenanlagen bzw. der
Elektromobilitdt konnen enorme kurzfristige Leistungsbedarfe und Schwankungen
aufweisen. Binnen weniger Stunden kénnen sich Stromangebot und -nachfrage um
betrachtliche Mengen verschieben. Hierzu braucht es Flexibilitaten, die hohe Leistungen
in Liefer- und Bezugsrichtung fiir einen kurzen Zeitraum Gberbriicken kdnnen und damit
die Netzein- oder -ausspeisung ermoglichen. Mittelfristig kann die volatile
Stromproduktion durch stabile GroBwetterlagen, die klimawandelbedingt haufiger
auftreten kénnen, beeinflusst werden. Langfristige Flexibilitat bedeutet eine saisonale

Verlagerung in den Winter.

Durch zunehmend dezentrale Erzeugungsanlagen (wie z. B. Photovoltaikanlagen,
Windkraftanlagen und Biogasanlagen) erhoht sich die Komplexitdt im Bereich der
Lastregelung und zur Aufrechterhaltung der Netzstabilitat deutlich. Die Stromnetze sind
durch ein abgestimmtes Management mittels zeitnaher und bidirektionaler
Kommunikation zwischen Netzkomponenten, Erzeugung, Speicherung und
Verbraucher:innen und einen energie- und kosteneffizienten Systembetrieb an zukiinftige
Anforderungen (intelligente Netze ,,Smart Grids“) anzupassen. Smart Meter sind ein
zentraler Baustein fur die Umstellung auf intelligente Netze. Stromabnahmen, die
wahrend Verbrauchsspitzen nicht unbedingt notwendig sind, kdnnen auf Zeiten mit gutem

Stromangebot (zu niedrigeren Preisen) verschoben werden. Damit sollen Gber Zahler
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durch Preisanreize glinstigere Lastverteilungen erwirkt werden. Entsprechende
Vereinbarungen existieren in der Regel mit Grolabnehmer:innen, kdnnen aber auch bei

Kleinabnehmer:innen (Signalsetzen bei Verbrauchsspitzen) getroffen werden.

Grundsatzlich ist der Energieeffizienz und der Energieeinsparung der Vorrang
einzurdumen. Durch Austauschprogramme, begleitet durch sozial gestaffelte
Forderprogramme, ist der Bestand an ineffizienten Elektrogeraten zu vermindern und der
Austausch durch effizientere Elektrogerate auf dem aktuellen Stand der Technik zu
forcieren. Durch entsprechende BegleitmaBnahmen soll sichergestellt werden, dass nicht
ein Teil der eingesparten Energie durch eine Ausweitung der Energiedienstleistungen
wieder verloren geht (Rebound-Effekt).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und

Zusammenarbeit prinzipiell zu allen tbrigen Aktivitatsfeldern erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Strombedarfsabschatzungen unter Bericksichtigung von Klimaszenarien und der
volatilen Verfligbarkeit erneuerbarer Energietrager;

e Schaffung von entsprechenden Rahmenbedingungen zum Lastmanagement;

e Entwicklung von Instrumenten, Planen und Strategien zum gezielten Einsatz von
steuerbaren Erzeugungseinheiten, Lasten und Speichern;

o Starkung der Ubertragungskapazitit von Netzen und Ausbau der Netze unter
Beriicksichtigung zukiinftig verstarkt auftretender extremer Wettereignisse sowie des
Naturschutzes und der Biodiversitét;

e Laufendes Monitoring der Energienetze und Erstellung von Prognosen als Basis fir die
laufende Optimierung der Energienetze;

e Durchfiihrung von Stresstests als Vorbereitung auf temporaren Energiemangel bzw.
Engpdsse und Vorbereitung auf Energiemangelszenarien;

e Schaffung von Investitionsanreizen fiir Energieversorgungsunternehmen und
Netzbetreibende zur Optimierung des Zusammenspiels von Erzeugung und Verbrauch;

e Sichtbarmachung der Belastung der Netze insbesondere bei Lastspitzen fir die
Nutzer:innen, um Lenkungseffekte zu erzielen;

e Schaffung von Preisanreizen fiir Konsument:innen, um glinstigere Lastenverteilungen

Zu erzielen;
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e Weitere Forschung insbesondere zur Energieeffizienzsteigerung, zu erneuerbaren
Energietragern, zur Energiespeicherung bzw. zu Energiespeichersystemen sowie zur
Optimierung von Netzen und Systemen (,,Smart Grids“, ,Smart Metering”);

e Schaffung von geeigneten Rahmenbedingungen zum Benchmarking von Gebauden
hinsichtlich deren Netz- oder Systemdienlichkeit (Smart Readiness Indicator - SRI);

e Ausbau der Sektorkopplung;

e Verstarkte Zusammenarbeit von Wissenschaft, Energieversorgungsunternehmen und
Netzbetreibende;

* Forcierung des Wissenstransfers aktueller Forschungsergebnisse (z. B. von ACRP-
Projekten, Projekten der Energieforschung) in die Praxis;

e Schaffung von Austauschprogrammen (sozial gestaffelt) als Anreiz zum Umstieg auf
effiziente Elektrogerate;

* Bewusstseinsbildung in der Bevolkerung zu den Herausforderungen im Stromsystem
(Lastspitzen und Engpasse, Versorgungssicherheit) und zur Nutzung der Moglichkeiten
von ,Smart Metering” (z. B. flexible Tarife, Demand-Side Management);

e Entwicklung und Umsetzung von Beratungsprogrammen fiir Konsument:innen (u. a.
zu den Moglichkeiten der Smart Meter Daten);

e Nutzung von Smart Meter Daten fiir die Netzplanung und den Netzbetrieb durch
geeignete Rahmenbedingungen;

e Aufnahme entsprechender Inhalte in die Aus- und Weiterbildungsprogramme von
Lehre, Schulen und Universitaten;

e Prifung und ggf. Anlage von strategischen Reserven (Speicher und

Erzeugungskapazitaten).

Mogliches Konfliktpotenzial

Die Einfihrung und insbesondere Auswertung der Daten von ,Smart Metering” kann auf
Vorbehalte stoRen. Der Ausbau der Netze kann auf Widerstand seitens der Bevélkerung
und des Naturschutzes stoRen.

Wesentliche Handlungstragende
BMK, BMAW, Netzbetreibende, Linder, Gemeinden, E-Wirtschaft, E-Control, Industrie

(Produzent:innen/Erzeuger:innen von Geraten), Kund:innen
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Zeithorizont
Die Umsetzung der Mallnahmen kann kurz bis mittelfristig erfolgen.

Moglicher Ressourcenbedarf
Fiir die Forschung sind weiterhin in bestehenden Forschungsprogrammen entsprechende
Fragestellungen zu bearbeiten. Die Grundlage dafiir ist die Osterreichische

Energieforschungs- und Innovationsstrategie (BMVIT 2017).

6.5.5 Beriicksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels bei
energiewirtschaftlichen Entscheidungen und Forschungsaktivitiaten

Ziel
Erh6hung der Versorgungssicherheit durch vermehrt diversifizierte
Energietragerstrukturen und weitgehende Vermeidung von negativen Auswirkungen auf

andere Bereiche und deren Anpassungsfahigkeit.

Bedeutung

Um die Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen, ist eine Transformation des Energiesystems
notwendig. Durch das Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (BGBI. | Nr. 150/2021 i.d.g.F.) soll bis
2030 der gesamte Stromverbrauch bilanziell zu 100 % aus erneuerbaren Energien
abgedeckt werden. Die Erreichung von Klimaneutralitat erfordert die Integration hoher
Anteile erneuerbarer Energie und neuer Marktteilnehmenden (z. B. Prosumer:innen,
Energiegemeinschaften) in das Gesamtenergiesystem, aber auch Anpassungen im Bereich
der Elektrizitatsmarkte, eine verstarkte Flexibilisierung der Erzeugung und der Nachfrage,
mehr Energiespeicheroptionen, die Kopplung unterschiedlicher Sektoren sowie die
Entwicklung zukunftssicherer Ubertragungs- und Verteilnetzinfrastrukturen. Durch die
notwendige Dekarbonisierung in den Sektoren Verkehr, Warme und Industrie sowie
einem steigenden Energiebedarf fiir die Raumkihlung ist von einem stark steigenden
Strombedarf bis 2040 auszugehen. Um diesen Bedarf abzudecken braucht es einen
breiten Mix an erneuerbaren Energietrdgern, eine ausgewogene Verteilung (iber das
gesamte Bundesgebiet, innovative Technologien sowie Energieeinsparungen und eine
Steigerung der Energieeffizienz (Osterreichs Energie 2022). Durch den Umbau wachsen die

Anforderungen an Kraftwerke, Netze und Speicher.
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Neben der steigenden Stromnachfrage ergeben sich auch aus dem Klimawandel
insbesondere durch die Folgen extremer Wettereignisse, dem Temperaturanstieg,
Trockenheit, saisonalen Niederschlagsveranderungen, etc. Herausforderungen fiir die
Energiewirtschaft. Insbesondere Hitzewellen werden zu héheren elektrischen Lasten
flihren. Betroffen sind sowohl die Energieerzeugung und -verteilung bis zur Versorgung

der Kund:innen.

Durch vorausschauende Beriicksichtigung und Planung kénnen Fehlinvestitionen, aber

auch klimaschadliche Anpassungsmalinahmen verhindert werden.

Der Umbau des Energiesystems und die Folgen des Klimawandels sind in
energiewirtschaftlichen Entscheidungen zu bericksichtigen, um die Versorgungssicherheit
langfristig gewahrleisten zu kdnnen. Die Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit hat
angesichts des voranschreitenden Klimawandels daher hohe Prioritat und steht in
Zusammenhang mit der Integration dezentraler Energieerzeugung. Es sind die
notwendigen Netze und Leistungskapazitaten durch regelbare Kraftwerke und Lasten zu

schaffen.

Als Basis fur energiewirtschaftliche Entscheidungen braucht es gesamthafte
Risikoanalysen, die zusatzlich zu den Klimarisiken auch weitere mogliche Krisen (wie z. B.
Kriege, Cyber Angriffe auf Energieinfrastruktur oder Pandemien), technische Innovationen
aber auch 6kologische und soziale Aspekte beinhalten. Im Zuge der weltweit erforderliche
Dekarbonisierung kénnen durch neue Lieferketten und neue Abhangigkeiten von
Drittstaaten auch neue Verwundbarkeiten entstehen. Daraus kdnnten sich auch neue

soziale und 6kologische Probleme entwickeln, auf die im Vorfeld Bedacht zu nehmen ist.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit grundsatzlich zu allen Gbrigen Aktivitdtsfeldern, insbesondere mit den
Aktivitatsfeldern Wasserwirtschaft, Wirtschaft, Landwirtschaft und Forstwirtschaft

erforderlich.
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Weitere Umsetzungsschritte

Erstellung von Klimarisikoanalysen fiir die unterschiedlichen erneuerbaren
Energietrager als Basis fir die klimaneutrale und klimaresiliente Gestaltung des
Energiesystems;

Berlicksichtigung der volatilen Verfligbarkeit von erneuerbaren Energietrdagern durch
klimatische Veranderungen (z. B. durch Trockenheit, Stiirme, Dunkelflaute);
Modellierung des zukiinftigen Energiebedarfs unter Bericksichtigung der
Dekarbonisierung, inflexibler und flexibler Verbraucher:innen und der sich
klimawandelbedingt verandernden Nachfrage insbesondere von Lastspitzen;
Berucksichtigung der Folgen des Klimawandels im Zuge der Gefahrdungsbeurteilung
im Rahmen des Investitionskontrollgesetzes (InvKG);

Abstimmung der bestehenden Instrumente hinsichtlich ihrer Zielsetzungen und
Malnahmen, um gegebenenfalls widerspriichliche MalRnahmenvorschlage in
diesbezliglichen Strategien (etwa zwischen Klimawandelanpassungsstrategie und
Energiestrategie) zu vermeiden;

Kontinuierliche Anpassung bestehender Strategien und politischer Instrumente an
neue Erkenntnisse und Ergebnisse auf Basis der unionsrechtlichen Grundlagen sowie
in Abstimmung mit der EU und deren Mitgliedstaaten;

Schaffung von entscheidungsrelevanten Grundlagen fiir die Entwicklung langfristiger
Strategien und Festlegung der wirtschaftlich vertretbaren Moglichkeiten und
Rahmenbedingungen; Wissenstransfer in die verschiedenen Entscheidungsebenen
(gezielte Weitergabe von neuen Informationen/Erkenntnissen an die einzelnen
Akteur:innen);

Ausarbeitung von NotfallmaBnahmen (Notfallplanen) der Energiewirtschaft bei
Extremereignissen wie z. B. bei Auftreten langerer Niederwasserperioden im Sommer
oder von Hitzewellen;

Bewusstseinsbildung und Information hinsichtlich der Notwendigkeit von MaBnahmen
auf allen Ebenen;

Verstarkte Bericksichtigung anpassungsrelevanter Fragestellungen in
Forschungsprogrammen (Energieforschung, ACRP, Speicherinitiative) z. B. zur

Steuerung der Sektorenkopplung.

Mogliches Konfliktpotenzial

Konflikte zu anderen Sektoren ergeben sich erst aus der Art der zu setzenden MaBnahme.

Als Beispiele seien angefiihrt: Naturschutz (z. B. Trassenfiihrung, Ausbau Wasserkraft),

Landwirtschaft (Art der zu forcierenden Biomasse) und Flachenbedarf bzw.
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Beeintrachtigung von Flora, Fauna und Landschaftsbild durch Windkraftanlagen. Bei der
Umsetzung der MalRnahme kdnnen sich Barrieren nicht-technischer Art ergeben wie z. B.
Einwendungen aus der Bevélkerung oder fehlender Konsens zwischen den betroffenen
Stakeholdergruppen fiir die Finanzierung von MalBnahmen, aber auch Unklarheiten
bezlglich der Verantwortung. Des Weiteren kdnnen rechtliche Hemmnisse der Umsetzung

im Wege stehen.

Wesentliche Handlungstragende

BMK; BMAW, BMWFW, BML, BMF, Lénder, Gemeinden,
Energieversorgungsunternehmen, Netzbetreibende, Speicherbetreibende,
Energiedienstleistende, Interessenverbdande, NGOs, Forschungseinrichtungen

Zeithorizont

Die Umsetzung ist in Abhangigkeit von der Dynamik auf der jeweiligen
Entscheidungsebene zu sehen (z. B. strategische Entscheidungen auf Unternehmensebene
konnen rasch getroffen werden, auf Ebene der Gebietskorperschaften ist ein langerer

Prozess notwendig).

Moglicher Ressourcenbedarf
Zum moglichen Ressourcenbedarf lassen sich derzeit keine verldsslichen Aussagen treffen.

6.5.6 Beriicksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels in
Energiestrategien

Ziel

Berlicksichtigung des Strom- und Kiihlenergiebedarfs, der Verwundbarkeit von Netzen
und Erzeugungsanlagen durch extreme Wetterereignisse sowie des klimawandelbedingt
veranderten Angebots an erneuerbaren Energietragern in Energiestrategien, —leitbildern

oder MalRnahmenprogrammen.
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Bedeutung

Der Anpassungsbedarf des Energiesektors in Bezug auf den Klimawandel betrifft vor allem
die Volatilitat von erneuerbaren Energietragern, Verschiebungen der Energienachfrage
durch veranderten Strom-, Heiz- und Kihlbedarf, die Abfederung von Lastspitzen sowie
den Schutz der Energieproduktion und —verteilung vor extremen Wetterereignissen und
Naturgefahren (APCC 2014).

Sowohl auf Ebene der Bundeslander als auch auf Ebene von Regionen, Gemeinden oder
Unternehmen liegen strategische Dokumente fiir den Energiebereich vor (z. B. Klima- und
Energiemodellregionen, e5 Gemeinden, Klimablindnisgemeinden, Lokale
Entwicklungsstrategien von LEADER etc.). Auch auf Ebene von Tourismusstrategien sind
Energiethemen abgebildet.

Mit der Verordnung (EU) 2018/1999 (sogenannten ,Governance-Verordnung”) wurde
festgelegt, dass die Mitgliedstaaten nationale Energie- und Klimapldne ihrer Energie- und
Klimaziele erstellen missen (VO 2018/1999/EU 2018). Der Nationale Energie- und
Klimaplan (BMNT 2019c) fir die Periode bis 2030, welcher Ende 2019 von der damaligen
Bundesregierung an die Europdische Kommission Gbermittelt wurde, muss bis spatestens
Mitte 2024 aktualisiert werden.

MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel und zum Klimaschutz stehen vor allem in
den Bereichen Energie sowie Bauen und Wohnen in engem Zusammenhang. MaBnahmen
sind in diesen Bereichen nur schwer voneinander zu trennen bzw. in ihrer Wirkung
miteinander verbunden. Um Synergien bestmoglich zu nutzen und aufgrund der teils
langen Vorlaufzeiten von MaBnahmen im Energiesektor ist es notwendig, die
Herausforderungen des Klimawandels in Energiestrategien auf den unterschiedlichsten
Ebenen (Bund, Lander, Regionen, Stadte, Gemeinden und Unternehmen) zu integrieren.
Als Grundlage sind unter anderem umfassende und regionalisierte Klimarisikoanalysen,
Strom-, Kiihl- und Warmebedarfsprognosen sowie die Abschatzung der zukiinftigen
Verfligbarkeit erneuerbarer Energietrager zweckmaRig.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern
Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Bauen und Wohnen,

Raumordnung, Wirtschaft, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft, Tourismus,
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Okosysteme und Biodiversitat und Verkehrsinfrastruktur inkl. Aspekte der Mobilitit
erforderlich.

Weitere Umsetzungsschritte

e Erhebung der Klimarisiken fiir regionale Energieinfrastrukturen (Erzeugungsanlagen,
Umspannwerke und Netze);

e  Erstellung von umfassenden regionalisierten Strom-, Kiihl- und
Warmebedarfsprognosen;

e Einbindung regionaler bzw. lokaler Wirtschaftstreibender. Unternehmen versorgen
mitunter die lokale Bevolkerung mit Strom und Warme;

» Uberarbeitung bestehender Strategien, Leitbilder und MaRnahmenprogramme unter
Berlicksichtigung der zu erwartenden Klimawandelfolgen;

e Beriicksichtigung der Folgen des Klimawandels in Krisenmanagementpldnen;

e Schaffung von Anreizen zur Erstellung von Abwarmekatastern aus Industriebetrieben
und deren Nutzung bzw. Verfligbarkeit;

e Aufnahme entsprechender Inhalte in die Aus- und Weiterbildungsprogramme von
Lehre, Schule und Universitaten;

* Bewusstseinsbildung insbesondere in Regionen, Gemeinden und Unternehmen zu den

Auswirkungen des Klimawandels auf das Energieangebot und die -nachfrage.

Mogliches Konfliktpotenzial
Abhangig von den jeweils empfohlenen MalRnahmen sind Konflikte mit der
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft sowie Siedlungsentwicklung

(Raumordnung), aber auch mit dem Naturschutz und Tourismus nicht auszuschlielRen.

Wesentliche Handlungstragende

BMK, BMAW, BML, Lander, Regionen, Gemeinden, Energieversorgungsunternehmen,
Netzbetreibende, Klima- und Energiefonds, KEM-Regionen, KLAR! Regionen, klimaaktiv, e5
Programm, Klimabiindnis, Energieagenturen, Land- und Forstwirtschaft,

Forschungseinrichtungen
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Zeithorizont
Klimawandelanpassungsagenden sollten moglichst rasch in diversen Strategien
mitberlcksichtigt und verankert werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fiir die Einarbeitung wissenschaftlicher Erkenntnisse tGiber die Auswirkungen des
Klimawandels und die Ableitung entsprechender MaBnahmen ist ein gewisser
Ressourcenbedarf gegeben.
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7 Aktivitatsfeld Bauen und Wohnen

7.1 Allgemeine Beschreibung

Aufgrund der gebirgigen Topografie ist nur ein relativ kleiner Flichenanteil Osterreichs fiir
dauerhafte Siedlungen geeignet. Nur 38,85 % des Bundesgebietes gelten als
Dauersiedlungsraum, wobei in dieser Angabe auch Flachen fir Verkehrsanlagen und die
Landwirtschaft enthalten sind (Statistik Austria 2022b). Im alpinen Raum sind es
insbesondere die topografischen Bedingungen, wie Héhenlage und Hangneigung, die im
Zusammenspiel mit klimatischen Bedingungen eine dauerhafte Besiedelung verhindern.
Die Konzentration der Besiedelung in attraktiveren Gebieten fiihrt dazu, dass die
Bevolkerungsdichte im dauerhaft besiedelten und wirtschaftlich gepragten Raum mit rund
280 Einwohnerinnen und Einwohnern pro km? relativ hoch ist. Der Geb3ude- und
Wohnungsbestand wachst seit 1961 linear an. Im Jahr 2020 gab es rund 2,5 Mio. Gebaude
bzw. Liegenschaften in Osterreich (BMK 2021c). Menschen verbringen die meiste Zeit
ihres Lebens in der bebauten Umwelt. Die Art und Weise, wie wir unsere gebaute Umwelt
gestalten und betreiben, hat Einfluss auf unser Wohlbefinden und die Gesundheit sowie
auf unsere zukiinftigen Lebensbedingungen. Sie kann entweder ein wichtiger Treiber oder
ein starkes Hindernis fiir die Abschwachung der Folgen des Klimawandels und die
Anpassung darstellen. Aufgrund der langen Lebensdauer von Gebauden und
Sanierungszyklen von mindestens 30 Jahren wirken sich entsprechende Investitionen
langfristig auf die Klimaresilienz aus und erfordern daher eine genauere Betrachtung
(Clementschitsch 2022).

Das Aktivitatsfeld Bauen und Wohnen ist von den Auswirkungen des Klimawandels in
vielfdltiger Weise betroffen. Gebaude die heute geplant, errichtet und saniert werden,
miissen aus Grinden der Nachhaltigkeit auch noch in 30 Jahren und mehr unter den dann
vorherrschenden klimatischen Bedingungen funktionieren und den zukiinftigen extremen
Wettereignissen standhalten. Ein allumfassender baulicher Komplettschutz wird u. a. auch
aus finanziellen Griinden nicht realistisch sein. Zudem wird es nicht ausreichend sein, die
erforderliche Anpassung an die Folgen des Klimawandels nur auf die Resilienz der
einzelnen Gebadude zu beschranken, sondern die Bauplanung, die Planung des
AufRenraums und des Siedlungsraums mussen gemeinsam betrachtet werden (Leistner et

al. 2022). Dies erfordert eine enge Zusammenarbeit und ein gemeinsames Vorgehen mit
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der Raumordnung und weiteren Akteur:innen wie der Verkehrs- und Infrastrukturplanung,

dem Naturschutz, der Wasserwirtschaft, dem Schutz vor Naturgefahren etc.

Der groRte Anpassungsbedarf besteht bei der Vermeidung sommerlicher Uberhitzung von
Innenrdumen in Gebduden. Der Hitzeinseleffekt in urbanen Raumen erschwert die
Anwendung von nachhaltigen und ressourcenschonenden Anpassungsstrategien wie die
passive Kiihlung von Gebauden. MaRnahmen sind daher nicht nur am oder im Gebaude,
sondern ebenso im Umfeld und dem Siedlungsverband inklusive Betrachtung des
ruhenden Verkehrs und den alternativen Nutzungsformen vom StraRenraum (z. B.
Baumpflanzungen) notwendig, um das Mikroklima z. B. durch naturbasierte Lésungen
(NBS) zu verbessern. Synergien z. B. mit dem Schutz von Ressourcen (Grundwasser),
lufthygienischen Aspekten oder dem Schutz vor Larm sind ebenfalls bestmoglich zu
nutzen. Fir eine ganzheitliche Betrachtung sind neben den Folgen des Klimawandels auch
die demographische Entwicklung und generell soziale Aspekte zu beriicksichtigen.
Bauliche MaRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel sind kreislaufgerecht
umzusetzen. Dementsprechend ist darauf zu achten, dass der Ressourcen- und
Emissionsverbrauch der baulichen MaBnahmen selbst tiber den gesamten Lebenszyklus

reduziert wird.

Anpassungsbedarf besteht weiters hinsichtlich der méglichen Zunahme von
Extremereignissen wie z. B. von Starkregen, Hagel und Sturm. Auswirkungen von
Starkregen missen jedoch auch durch MalRnahmen in der Region abgemildert oder
weitgehend vermieden werden (siehe auch Aktivitdtsfelder Wasserwirtschaft Kapitel 3,

Raumordnung Kapitel 12. bzw. Schutz vor Naturgefahren Kapitel 7).

7.2 Verwundbarkeitsabschatzung

Der Klimawandel stellt veranderte Anspriiche an Planung, Errichtung, Nutzung und das
Facility Management von Gebduden sowie die zugehdrige Infrastruktur. Fir die
Einschatzung der Verwundbarkeit ist von Bedeutung, ob es sich um Neubauten oder den
Bestand, handelt. Im Neubau kann mit bau- und gebdudetechnischen sowie mit
raumplanerischen MaRBnahmen vorausschauend agiert und somit negative Wirkungen
weitgehend vermieden werden. Im Bestand sind Anpassungsmalinahmen oft mit einem
erheblichen finanziellen Aufwand verbunden. Eine proaktive Eigenvorsorge durch die

Bevolkerung reduziert in jedem Fall die Verwundbarkeit.
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Vor allem in dicht bebauten Siedlungsbereichen fiihrt eine verstarkte Hitzebelastung im
Sommer (héhere Extrem- und Durchschnittstemperaturen, hdufigere und intensivere
Hitzewellen) zu einer Verschlechterung des Raum- und Wohnklimas und damit zu
gesundheitlichen Belastungen. Besonders gefahrdet sind dabei chronisch Kranke, alte
Menschen sowie Kinder (z. B. durch Hitzestress oder erh6hte Hitzemortalitat). Eine
fehlende nachtliche Abkihlung verstarkt diese negativen Effekte. Die sommerliche
Uberhitzung wird vor allem in Gebaduden mit geringen Speichermassen, schlechter
Wiarmeddammung und hohem Glasanteil problematisch. Der Kiihlbedarf bzw. der Einsatz
von MalRnahmen zur Reduktion der Raumtemperatur wird im Sommer steigen (APCC
2014). Insbesondere im Bereich stadtischer Hitzeinseln wird der Kiihlbedarf betrachtlich
zunehmen. Der zukiinftige Kiihlbedarf bis Mitte des Jahrhunderts hangt dabei wesentlich
von MaBnahmen sowohl zur Anpassung als auch zum Klimaschutz ab und kann sich um bis
zu 50% erhohen (Mayrhofer et al. 2022). Studien gehen von einem zusatzlichen
Kihlenergiebedarf von 10 bis 31 TWh (Mayrhofer et al. 2022) bzw. von 6 bis 28 TWh
(Natiesta 2022) aus. Die bereits deutlich erkennbare Zunahme an Hitzetagen (ZAMG 2022)
zeigt sich in der Zunahme an Klimaanlagen, im Jahr 2020 hatten iber 210.000 Haushalte
eine Klimaanlage (Statistik Austria 2021).

Je nach Lage, Gebdudetyp, Gebdudeausstattung und Nutzung ist die Verwundbarkeit
unterschiedlich und eine einheitliche Einstufung nicht moglich. Beim Neubau, wo
Anpassungsmalnahmen relativ einfach umsetzbar sind, ist von einer geringeren
Verwundbarkeit im Vergleich zum Bestand auszugehen. Beim Gebdudebestand ist die
Verwundbarkeit durch Hitze (iberwiegend als hoch einzustufen. Im Fall von
bauphysikalisch und liftungstechnisch hochwertigen Sanierungen des Bestandes, die auch
den AuBenraum miteinbeziehen, ist von einer mafigen bis geringen Verwundbarkeit

auszugehen.

Als Folge von grofReren Temperaturschwankungen und vermehrt auftretenden
Extremereignissen wie Starkregen, Gewitter, Hagel oder Sturm ist eine erhdhte
physikalische Beanspruchung von Gebduden zu erwarten. Potenziell gefahrdet kénnen
z. B. Verbundstoffe (thermische Spannungen), groRe Bauteile (Dehnungen), Dachziegel

(Hagel, Sturm) sowie Fassadenputze (Hagel) sein.

Die Kombination aus einer gesicherten Zunahme der Niederschlagsintensitdt um etwa

10 % pro Grad Erwarmung und einer wahrscheinlichen Zunahme der Haufigkeit instabiler
Luftschichtungen im Alpenraum lasst mehr schwere Gewitter wahrend des 21.
Jahrhunderts und damit eine Erhohung des Schadpotenzials erwarten (Stangl et al. 2022).
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Starkregen tritt regional unterschiedlich stark auf, teilweise sind nur einzelne Stadtteile
oder Gemeinden betroffen. Je nach Topographie, Bauweise, Versiegelung und
Entwadsserungssystem sind unterschiedlich starke Folgen zu erwarten. Vor allem Gebdude
in Hang- und Tallage oder mit abschiissigen Zufahrten sind gefdahrdet (Difu 2017).
Starkregen wirkt auf den Sockel- und Kellerbereich, wobei es zu kurzfristigen
Uberflutungen und Durchfeuchtung kommen kann. Die Kombination von Starkregen und
Wind kann zur Durchfeuchtung des Putzes an Fassaden fiihren. Wie stark eine Fassade
beansprucht wird, hdngt von ihrer Ausrichtung und der 6rtlichen Hauptwindrichtung ab
(Leistner et al. 2022). Energieanlagen (Sonnenkollektoren, Photovoltaik-Module,
Windkraftanlagen etc.) in exponierten Lagen kénnen durch extreme Wetterereignisse
(Hagel, Sturm) beschadigt werden. Im Neubau kann bereits bei der Planung auf die
verdanderten Anforderungen Riicksicht genommen werden. Im Bestand ist eine Anpassung
(insbesondere im Sockel- und Kellerbereich) ungleich schwieriger, hier ist mit einer
Zunahme an Bauschaden zu rechnen. Im Neubau kann die Verwundbarkeit durch
physikalische Beanspruchung somit als gering bis maRig, im Bestand als hoch eingestuft

werden, bei der Sanierung als maRig bis hoch.

Die Wahrscheinlichkeit fiir kleinrdumige Uberflutungen und Hochwasser nimmt zu.
Aufgrund der starken Verbauung in Gefahrenzonen und einer nicht angepassten
Bautechnik sind Siedlungsgebiete als hoch verwundbar einzuschatzen. Insbesondere bei
intensiveren Starkregenereignissen kann die Dimensionierung von gebaude- und
siedlungsbezogenen Regen- und Abwasserentsorgungssystemen (Dachrinnen,

Kanalanlagen, Klaranlagen, Riickhaltebecken etc.) unzureichend sein.

Besonders in Hohenlagen Gber der Regen-Schnee-Grenze sind infolge einer
Niederschlagszunahme im Winter speziell in der ersten Halfte des 21. Jahrhunderts
starkere Schneefille zu erwarten. Erhohte Schneelasten konnen Gebdude und

Infrastrukturen gefahrden.

Speziell in alpinen Regionen kdnnen extreme Wetterereignisse, wie zunehmende
Starkniederschldge oder das Auftauen von Permafrost, vermehrt zu Murgédngen,
Steinschlag, Felssturz oder Rutschungen sowie im Winter vermehrt zu Lawinenabgangen
fihren und in Folge Gebdude und Infrastruktur beschadigen bzw. zerstoren. Die
Verwundbarkeit des Gebdudebestands durch gravitative Prozesse ist somit — trotz hoher
Unsicherheiten —als hoch einzustufen. Werden beim Neubau bestehende
Gefahrenbereiche beriicksichtigt, kdnnen negative Auswirkungen weitgehend vermieden

werden.
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Waldbrande gefdhrden im alpinen Raum Schutzwalder und erhéhen die Gefahr von
Steinschlag, Muren, Bodenerosion oder Lawinen. Im Schnitt treten aktuell jahrlich 100 bis
300 Brandereignisse auf (Miiller et al. 2020). Analysen der letzten Jahre zeigen, dass bei
hoheren Temperaturen sowie langen und intensiven Trockenperioden mehr Waldbrande
auftreten (Vacik et al. 2020). Daher ist auch die Gefahr fiir 6sterreichische Regionen, von
Waldbranden betroffen zu sein, in letzter Zeit gestiegen. Um die Gefahrdung der
Woaldbestande als auch der Infrastrukturen und Siedlungsrdaume zu verdeutlichen, wurde
das Waldbrandrisiko auf Gemeindeebene abgeschatzt (BML 2022g). Studien, die sich mit
den Auswirkungen von Waldbranden auf die bebaute Umwelt befassen, sind in der

Forschung und der Umsetzung in die Praxis derzeit noch unterreprasentiert.

7.3 Ubergeordnetes Ziel

Sicherstellung einer guten Aufenthaltsqualitdt in Gebauden durch planerische, bauliche,
bautechnische und nutzungsbezogene Anpassungsmalinahmen an Gebauden und in deren
Umfeld.

7.4 Allgemeine Handlungsprinzipien

* Um Synergien bestmoglich zu nutzen, sind die beiden Sdulen der Klimapolitik -
Klimaschutz und Anpassung an die Folgen des Klimawandels —im Bereich Bauen und
Wohnen gemeinsam zu betrachten.

e MaRnahmen im Aktivitatsfeld Bauen und Wohnen sind in enger Abstimmung mit der
Raumordnung zu planen. Insbesondere die Flachenwidmung und Bebauungspldane
kénnen durch entsprechende Vorgaben und Festlegungen die Verwundbarkeit von
Gebduden und den Gebdudenutzer:innen positiv beeinflussen. Ein wesentlicher
Aspekt ist hier auch die Mobilitat. Deren Planung und Ausgestaltung beeinflusst
sowohl den Klimaschutz als auch die Klimawandelanpassung.

e Integrale und inklusive Planungsansatze im AuBenraum: Die gemeinsame und
umfassende Betrachtung von AuBen- und Innenraumklima ist grundlegend, da die
Bedingungen des AuBenraums die thermische Qualitat im Innenraum und damit Art
und Umfang von notwendigen MaRBnahmen zur Erreichung zutraglicher Bedingungen
im Gebadude bestimmen (Clementschitsch et al. 2021). Gezielte MalRnahmen im
Aullenraum, wie weitgehende Entsiegelung der Oberflachen mit gleichzeitiger
Schaffung griiner (Blumenwiese, Hecken, Baume) und blauer Infrastruktur (Teiche),
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Regenwasserspeicherung etc. erhéhen nicht nur die Aufenthaltsqualitdt im Freien,
sondern kdnnen auch das Hochwasserrisiko und Schaden durch Starkregen etc.
verringern. Die Moglichkeiten zur Einflussnahme setzen in der Regel an der eigenen
Grundsticksgrenze an (Leistner et al. 2022).

»  Beriicksichtigung von Prinzipien der Kreislaufwirtschaft: Uber den gesamten
Lebenszyklus, beginnend mit der Herstellung der Baustoffe, der Errichtung, und der
Nutzung bis zum Riickbau bzw. der Entsorgung von Bauwerken sollen der Energie- und
Ressourcenverbrauch minimiert, die Umweltbelastungen verringert und so die
Gesamtwirtschaftlichkeit verbessert werden. Gleichzeitig ist auf die Sicherstellung
gesundheits- und behaglichkeitsférdernder Aspekte, die zu einer Erhéhung der
Lebensqualitdt der Nutzer:innen fihren, zu achten.

e Auswahl klimafitter, umweltvertraglicher Baustoffe mit langer Lebensdauer: Die
Auswahl der Baumaterialien und die Qualitat der Baustoffe beeinflusst die
Lebensdauer, die Rickbaufahigkeit, das Recyclingpotenzial, den Energieeinsatz (auch
graue Energie) und somit das globale Erderwdrmungspotenzial (GWP)?! iiber den
Lebenszyklus eines Gebaudes. Mit der Baustoffwahl und deren Qualitat konnen auch
die Unterhaltskosten reduziert sowie die Lebensqualitat positiv beeinflusst werden.
Die Baustoffe sollten wieder sortenrein riickbaubar sein und aus Rohstoffen bestehen,
die entweder wiederverwertbar sind, oder deren Entsorgung zumindest stofflich
unproblematisch ist. Zudem sollten sie durch kurze Transportwege gekennzeichnet
sein. Klimafittes nachhaltiges Bauen leistet einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion
von THG-Emissionen. Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen, wie z. B. Holz,
binden CO2 und speichern es liber einen langen Zeitraum als biogenen Kohlenstoff. Im
Sinne einer kaskadischen Nutzung kdnnen nahezu alle Baustoffe (neben
Holzprodukten auch mineralische Baustoffe, Dammstoffe, Eisen, Stahl und
Nichteisenmetalle) am Ende des Lebenszyklus wiederverwertet oder energetisch
genutzt werden. Damit werden zusatzlich fossile Energietrager eingespart

e Forcierung innovativer Haustechnik (Steuer- und Regelungstechnik) inklusive der
gemeinsamen Betrachtung von Heiz- und Kiihlbedarf unter Einbindung der

Anforderungen und des Verhaltens der Bewohner:innen.

21 Das Globale Erderwidrmungspotenzial (engl. Global Warming Potential) beschreibt das Potenzial einer
Substanz bzw. eines Prozesses, den Treibhauseffekt und somit die globale Erderwdrmung voranzutreiben.
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7.5 Handlungsempfehlungen Aktivitiatsfeld Bauen und Wohnen

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Handlungsempfehlungen im
Aktivitatsfeld Bauen und Wohnen.

Tabelle 7: Ubersichtsdarstellung der elf Handlungsempfehlungen im Aktivititsfeld Bauen

und Wohnen.

Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel

7.5.1 Umsetzung baulicher MaRnahmen im Reduktion des solaren Warmeeintrags zum
Neubau und im Bestand zum Schutz vor Schutz vor Hitze durch bauliche MaRnahmen
Hitze zwecks Sicherstellung des thermischen

Komforts in Innenrdumen und in
wohnungsbezogenen AuRenraumen
(Innenhofe, Balkon, Loggia, Terrasse, etc.).

7.5.2 Forcierte Anwendung passiver und aktiver Sicherstellung des thermischen Komforts in
Kihlung mit alternativen, energieeffizienten Innenrdumen im Neubau sowie im Bestand
und ressourcenschonenden Technologien durch Anwendung von passiven sowie

energieeffizienten, ressourcenschonenden,
aktiven Kihlstrategien.

753 Verbesserung der mikro/mesoklimatischen Optimierung der Lebensbedingungen fir die
Bedingungen im Rahmen der Gebaude-, Bevolkerung durch Reduktion des
Stadt- und Freiraumplanung Hitzeinseleffekts, Entsiegelung und

Verbesserung der Versickerungsfahigkeit von
Boden im Rahmen der Gebdude-, Stadt- und
Freiraumplanung.

754 Anpassung von Baustandards, Normen und Beriicksichtigung und Integration von

Gesetzen an die Folgen des Klimawandels Anpassungserfordernissen in den Baustandards,
Normen und Gesetzen.

7.5.5 Schutz von Gebauden gegen Klimarisiken Anpassung von Gebauden (Neubau und

inkl. Risikotransfermechanismen Bestand) zum Schutz vor hydrologischen,
gravitativen und meteorologischen
Naturgefahren.

7.5.6 Erh6hung des Wasserriickhalts an bzw. auf Vermeidung lokaler Hochwasserereignisse und

Gebduden und im Umfeld von Gebduden damit assoziierter Gebdaudeschaden durch
bauliche MaBnahmen an bzw. auf Gebauden
und im Umfeld von Gebauden.

7.5.7 Priufung und Weiterentwicklung von Verstarkte Berlicksichtigung von
Forderinstrumenten zur Bericksichtigung Anpassungserfordernissen bei der Forderung
von Aspekten des Klimawandels im Neubau  von Neubau und im Bestand von Wohn- und
und im Bestand Nichtwohngebauden.

7.5.8 Offentlichkeitsarbeit und Schaffung von Bewusstsein und Verbreitung von

Bewusstseinsbildung zum Thema

Wissen zum Thema Anpassung an die Folgen
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Nr. Titel der Handlungsempfehlung Ziel

Anpassung an die Folgen des Klimawandels  des Klimawandels und zu erforderlichen

im Bereich Bauen und Wohnen Anpassungsmalnahmen im privaten,
gewerblichen, administrativen und politischen
Bereich.
7.5.9 Forschung zur Anpassung an die Folgen des  Verbesserung der Wissensbasis und der
Klimawandels im Bereich Bauen und Datengrundlagen zur laufenden Verbesserung
Wohnen der Anpassung an die Folgen des Klimawandels.
7.5.10 Pilotprojekte , Klimawandelangepasste Aufzeigen der Machbarkeit und der Vorteile von
Baukultur” ,Klimawandelangepasster Baukultur”.
7.5.11 Aus-, Fort- und Weiterbildung zum Thema Starkung der Qualifikationen im Bauwesen um
Anpassung an die Folgen des Klimawandels  die vorausschauende Umsetzung von
im Bereich Bauen und Wohnen Anpassungsmafnahmen zu forcieren.

7.5.1 Umsetzung baulicher MaBnahmen im Neubau und im Bestand zum
Schutz vor Hitze

Ziel
Reduktion des solaren Warmeeintrags zum Schutz vor Hitze durch bauliche MaBnahmen
zwecks Sicherstellung des thermischen Komforts in Innenrdumen und in

wohnungsbezogenen AuRenrdumen (Innenhofe, Balkon, Loggia, Terrasse, etc.).

Bedeutung

Die durchschnittliche Anzahl der Hitzetage hat sich in Osterreich im Vergleich der
Zeitradume 1961-1990 und 1991-2020 bereits verdoppelt bis verdreifacht. Im Zeitraum
1991-2020 gab es in den Landeshauptstadten durchschnittlich 9 bis 23 Hitzetage und die
Rekorde lagen groRteils bei Giber 40 Hitzetagen in einem Jahr. Der Trend zu langeren,
intensiveren und haufigeren Hitzewellen wird sich weiter fortsetzen und den Kiihlbedarf
erhéhen. Damit riickt der Schutz vor sommerlicher Uberhitzung zunehmend in den
Vordergrund. Die negativen Auswirkungen sind vielfaltig und reichen von
KomforteinbuRen liber ernste gesundheitliche Folgen bis hin zu steigendem
Stromverbrauch von Klimaanlagen. Hitze beeintrachtigt die Konzentrations- und
Leistungsfahigkeit und somit auch die Arbeitsleistung. Der Schutz vor Hitze am
Arbeitsplatz ist somit auch ein zunehmend wichtiges Thema fiir die Arbeitsgesundheit und

Leistungsfahigkeit.
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Aufgrund der langen Nutzungsdauer von Gebduden und von Sanierungszyklen von
mindestens 30 Jahren ist eine vorausschauende Planung und Umsetzung von MaRnahmen
sowohl im Neubau als auch im Bestand notwendig. Zu betrachten ist nicht nur das
Gebaude selbst, sondern auch der unmittelbare AuRenraum und die Umgebung (siehe
auch Aktivitatsfeld Urbane Frei- und Griinrdume), da Gebdude z. B. bei Hitze von den
mikroklimatischen Bedingungen in der direkten Umgebung beeinflusst werden.
Baumpflanzungen im AulBenraum zur Verschattung der Gebdude wirken synergistisch
(Leistner et al. 2022). Die Umsetzung ist im Neubau einfacher als im Bestand zu
realisieren. Vor allem im Bestand sind entsprechende MaRnahmen unter Beriicksichtigung
sozialer Aspekte zu forcieren. Eine effiziente Dammung, insbesondere Dachisolierung,
helle Oberflachen und klug geplante Glasflaichen in Kombination mit Beschattung sowie
die Moglichkeit der nachtlichen Querliiftung tragen dazu bei, Hitzebelastung gar nicht erst
entstehen zu lassen. Dem Schutz vor sommerlicher Uberhitzung wird bei Planung und Bau

noch immer zu wenig Beachtung geschenkt.

Die OIB-Richtlinien dienen der Harmonisierung der bautechnischen Vorschriften in
Osterreich und kénnen in den Bauordnungen der Bundeslander fiir verbindlich erklart
werden. Im Mai 2023 wurden aktualisierte OIB Richtlinien beschlossen. In der OIB-
Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz wurden die Anforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz sowie die Nachweismoglichkeiten angepasst und neu
gestaltet. Dies ist ein wichtiger Beitrag zum Schutz vor sommerlicher Uberhitzung. Bis zu

deren Inkrafttreten durch landesrechtliche Bestimmungen sind die OIB-Richtlinien 19

glltig.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitdtsfeldern Raumordnung, urbane Frei- und
Grinraume, Verkehrsinfrastruktur inkl. Aspekte der Mobilitat, Energie, Gesundheit,
Wirtschaft sowie mit Tourismus erforderlich. Zu beriicksichtigen sind auch soziale Aspekte

(siehe Kapitel soziale Aspekte des Klimawandels in Teil 1 - Kontext).

Weitere Umsetzungsschritte
o Zugige Ubernahme der OIB-RL 6 von 2023 in landesrechtliche Bestimmungen;
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e Forcierte Umsetzung vorhandener, auch innovativer Losungen in die Praxis
insbesondere im Bestand unter Berlicksichtigung sozialer Aspekte. Eine ,sehr gute
Sommertauglichkeit” sollte im Neubau Standard werden.

e Folgende technische Moglichkeiten kdnnen entweder einzeln oder bevorzugt in
Kombination angewendet werden:

- Ausrichtung Gebdude und Radume: Vermeidung von Uberhitzung durch die
Baukdrpergeometrie und geeignete Ausrichtung der Gebdaude und Raume. Eine
verstarkte Kooperation mit der Raumplanung ist hierbei erforderlich;

- Errichtung eines auBenliegenden Sonnenschutzes und von
Beschattungseinrichtungen: Innovative Konzepte zur Abschattung, die bereits bei
der architektonischen Planung und Gestaltung von Gebduden beriicksichtigt
werden, verringern solare Eintrage ins Gebaude. Sie kdnnen auch in
Bestandsgebduden nachgeriistet werden. Beschattungseinrichtungen sind bei
allen transparenten Bauteilen (wie Fenster, Fenstertiiren, Glasfassaden mit O-, S-,
W- und N-Ausrichtung konstruktiv und ausreichend widerstandsfahig (z. B. gegen
Wind) einzurichten;

- Verstarkte Nutzung von PV-Anlagen z. B. als Solargriindach, zum Schutz vor
Uberhitzung auf Dachern und Fassaden. Mit innovativen Lésungen kénnen PV-
Module zur Beschattung sowie als Warmeschutz und zur Stromerzeugung genutzt
werden;

- Einsatz heller Baumaterialen, insbesondere heller Dachziegel (,,Cool Roofs“), zur
Erhohung des Reflexionsvermdgens von Dachflachen und zur Verringerung der
thermischen Beanspruchung;

- Dimensionierung und Ausrichtung transparenter Bauteile: Ein hoher Glasanteil
tragt zur sommerlichen Uberhitzung bei. Neben dem Verglasungsanteil an der
Gebaudehiille sind die Ausrichtung des Gebaudes, die Qualitadt des Glases, die
Gebadudenutzung, die Gebdudeform sowie der Standort des Gebdudes
malRgebend, sowohl fiir den Kiihl-, als auch den Heizenergiebedarf. Dreifach-
Verglasungen liefern bei entsprechendem Einsatz bereits einen wichtigen Beitrag
fir die Energiebilanz von Gebduden und sollten Standard werden. Eine weitere
Option sind Sonnenschutzfolien und Sonnenschutzglaser. Sonnenschutzglaser
finden vor allem im Nichtwohnungsbau Anwendung. Sie wirken sich allerdings
nachteilig auf die Quantitat und Qualitat des Tageslichts aus und verringern die
solare Einstrahlung im Winter (Energieinstitut Vorarlberg 2022). Bei einer
Reduktion des Glasanteils bzw. bei Sonnenschutzfolien und —glasern muss

jedenfalls ein ausreichender Lichteinfall gewdahrleistet werden;
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- Bauwerksbegriinung: Einsatz von Fassaden- und Dachbegriinungen als natirliche
Klimaanlage. Diese tragen bei entsprechender Planung und Umsetzung zur
Verbesserung des Innenraum- und Stadtklimas bei. Sie reduzieren durch
Verschattung und Verdunstung die Oberflachentemperaturen und verbessern
damit das Mikroklima innerhalb und um das Gebdude. Durch die Reduktion der
Flachenversiegelung am Gebadude z. B. durch Dachbegriinung und im
Gebdudeumfeld (Wege, Park- und Freiflachen etc.) wird der Regenwasserriickhalt
begiinstigt und die lokale Erwdarmung minimiert. Bei der Umsetzung ist der
Brandschutz zu beriicksichtigen;

- Moglichst regen- und sturmsichere Anordnung von Liftungséffnungen bzw.
Beschattungseinrichtungen;

- Warmedammung reduziert den Warmetransport durch den Bauteil, besonders
geeignet sind Baustoffe mit einer geringen Warmeleitfahigkeit. Neben der
Reduktion des Heiz- und Kihlenergiebedarfs tragt die thermische Sanierung der
AuRenwande, des Dachs, der obersten und untersten GeschoRdecke zur
Sicherung der thermischen Behaglichkeit bei (Leistner et al. 2022; Clementschitsch
2022). Es ist jedoch zu beachten, dass der groRte Warmeeintrag in ein Gebaude
nicht Gber die Wand oder oberste Geschossdecke, sondern Uber die Fenster
erfolgen kann. Die hohen Kosten fiir 6kologische Dammmaterialien wirken
hemmend in der Umsetzung;

- Hygienischen Luftwechsel zur Minimierung der Schadstoffkonzentration in
Innenrdumen sicherstellen. Durch einen bedarfsgerechten Luftwechsel wird eine
Abfuhr von zu viel Feuchte und CO; sowie Schadstoffen im Innenraum
sichergestellt. Das Risiko der Raumluftbelastung durch Schadstoffe steigt mit
hoheren Temperaturen, erhohten Bauteiltemperaturen und einer héheren
relativen Luftfeuchte an. Bei Neu- und Umbauten bzw. Sanierung sollten
emissionsarme Produkte eingesetzt werden. Um einen Anstieg im Innenraum zu
vermeiden, wird ein durchdachtes Liftungskonzept sowie regelmaBiges und
bedarfsgerechtes Liften empfohlen. Raumlufttechnische Anlagen sind i.d.R. mit
einer Warmerickgewinnung auszustatten — dies hilft auch bei Hitzeperioden.
Zudem sollten Uberlegungen angestellt werden, wie ggf. eine Vorkiihlung der
Zuluft energieeffizient erfolgen kann;

* Nutzung von Softwaretools durch Fachexpert:innen zur bauphysikalischen

Schadensvermeidung und zur thermischen Gebdaudeoptimierung;

e Datengenerierung und —weitergabe zu Lebenszykluskosten und Bericksichtigung

dieser bei Forderungen und Versicherungen;
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e Einrichtung von 6ffentlichen, kiihlen und barrierefreien Rdumen (,,Cool spots”) in
urbanen Rdaumen (speziell in ausgepragten stadtischen Hitzeinseln). Darunter fallen
beispielsweise auch massive historische (oft sakrale) Bauten oder bepflanzte,
beschattete und durchliftete Platze;

e Generell sind ,cooling spots” strategisch so zu situieren, dass sie zunehmend dichter
in Bereichen mit erhdhtem Risiko der Uberhitzung und starkem Personenaufkommen
situiert sind;

e Einsatz von emissionsarmen Baustoffen, um zusatzliche Schadstoffquellen zu

verringern.

Mogliches Konfliktpotenzial
Hinsichtlich eines erhéhten finanziellen Aufwands fiir Neuerrichtung bzw. Sanierung von
klimafitten Gebauden, ist mit Widerstanden zu rechnen. Potentielle Konflikte sind mit

dem Denkmalschutz gegeben.

Wesentliche Handlungstragende
BMK, BMBWEF, BMF, BML, BMSGPK, BMAW, Liander, Gemeinden, WKO, Architekturbiros,
Planungsblros, Ingenieurbiros fir Gebaudetechnik & Energieplanung,

Gebdudeeigentiimer:innen, Immobilienbranche, Forschungseinrichtungen

Zeithorizont

Konzeptentwicklung sowie Forschungsarbeiten z. B. zum Nachweis der Wirksamkeit durch
Simulationen, die Umsetzung von Demonstrationsprojekten und Projekte zum Monitoring
sind kurzfristig in Angriff zu nehmen. Eine verstarkte Umsetzung der MaBnahmen ist

unmittelbar auf den Weg zu bringen.

Moglicher Ressourcenbedarf

Kurz- bis mittelfristig wird es notwendig, bestehende Férderschienen aufrechtzuerhalten
bzw. weiter auszubauen. Mittel- bis langfristig tragt die Umsetzung der
Handlungsempfehlung zur Reduktion sowohl der Energiekosten als auch der negativen
gesundheitlichen Auswirkungen und damit der Kosten fiir das Gesundheitssystem bei.
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7.5.2 Forcierte Anwendung passiver und aktiver Kiihlung mit alternativen,
energieeffizienten und ressourcenschonenden Technologien

Ziel
Sicherstellung des thermischen Komforts in Innenrdumen im Neubau sowie im Bestand
durch Anwendung von passiven sowie energieeffizienten, ressourcenschonenden, aktiven

Kihlstrategien.

Bedeutung

Zu hohe Temperaturen in Wohngebaduden oder am Arbeitsplatz stellen eine Gefahr fiir die
Menschen dar, denn eine zu hohe Raumlufttemperatur kann zu kérperlichen Belastungen
oder gar gesundheitlichen Schaden insbesondere fiir Risikogruppen fuhren. Hitze senkt

das allgemeine Wohlbefinden, die Konzentrations- und Leistungsfahigkeit.

Um Gebdude auch unter den zukinftigen klimatischen Bedingungen kihl zu halten, wird
ein Mix aus MaBnahmen am und im Gebdude sowie im AuBenraum notwendig sein.
Gebaude lassen sich u. a. auch tber kiihle bzw. abgekiihlte Medien temperieren. Als
Oberbegriff werden diese Mallnahmen als passive Kiihlung bezeichnet. Darunter werden
MaBnahmen verstanden, bei denen ein kiihlendes Medium bewegt und verteilt wird,
ohne dass aktiv Kalte erzeugt wird (Hutter et al. 2023). Es geht darum, ohne bzw. mit
geringem technischen Einsatz Kiihlpotenziale des AuRenraums zu niitzen, dies kann tber
eine natirliche oder mechanische Nachtliiftung, thermische Bauteilaktivierung, Nutzung
der FuBbodenheizung zum Kiihlen, oder adiabate Kiihlung (Verdunstungskiihlung)

erfolgen. Auch die Gebdudemorphologie ist hinsichtlich passiver Kithlung von Bedeutung.

Welche Effektivitdt mit passiven Mallnahmen erreicht werden kann, ist schlussendlich
stark von den Randbedingungen abhangig. Der Luftwechsel, der Fensterflachenanteil und

der Standort spielen eine wesentliche Rolle (Hutter et al. 2023).

Zwar sind bereits eine Reihe von Good Practice Beispielen vorhanden, jedoch sind weitere
Leuchtturmprojekte erforderlich, da die flaichendeckende Umsetzung aufgrund der zum
Teil noch hohen Kosten, langwierigen Umsetzung etc. noch zu gering ist. Durch
geopolitische Herausforderungen sind auch Energiekosten in den Fokus zu riicken. Der
Kihlbedarf sollte jedenfalls durch MaBnahmen sowohl im Innen- als auch im Auenraum

generell so weit als moglich reduziert werden.
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Neben den Eintrdgen von auBen stellen auch innere Lasten eine Ursache fiir den
Kihlbedarf dar. Die erforderliche Reduktion dieser inneren thermischen Lasten geht im
Allgemeinen mit einer Erhohung der Energieeffizienz von Geraten einher (z. B.
Beleuchtung, EDV etc.) und ist auch aus Klimaschutzsicht notwendig. Durch bewussten
Gerateeinsatz von Energieverbrauchenden kann neben der Energieersparnis auch die
Warmeabgabe in den Innenraum vermieden werden. Beispiele fiir solche unerwiinschten
Heizquellen sind Unterhaltungselektronik oder ineffiziente oder schlecht platzierte
Kihlgerate.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Energie und Gesundheit sowie
mit Wirtschaft und Tourismus erforderlich. Zu beriicksichtigen sind auch soziale Aspekte

(siehe Kapitel soziale Aspekte des Klimawandels in Teil 1 - Kontext).

Weitere Umsetzungsschritte

Um die passive Kiihlung zu forcieren, miissen einige Voraussetzungen bei den

betreffenden Gebduden erfiillt sein, die schon in der architektonischen Gestaltung und

Planung zu berlicksichtigen sind (siehe Kapitel 7.5.1 — Umsetzung baulicher MalRnahmen

im Neubau und im Bestand zum Schutz vor Hitze):

e Die rdumliche Anordnung der Liftungsoffnungen/Fenster soll nach Moglichkeit eine
Querliftung zulassen;

e Die Nachttemperaturen im AuBenraum dirfen nicht zu hoch sein: eine effiziente
passive Kihlung ist auf niedrige Nachttemperaturen und eine entsprechende
Aullenraumgestaltung zur Verringerung des Hitzeinseleffekts angewiesen;

e Luftungsoffnungen/Fenster missen soweit moglich sturm- und regensicher
ausgefuhrt werden, auBerdem ist auf Insektenschutz zu achten und die
Einbruchsicherheit zu gewahrleisten;

e Eine Teilautomatisierung ermdglicht die Nachtliftung in Dienstleistungsgebdauden
auch bei Nichtanwesenheit von Personal;

e Aufbau einer Good Practice-Datenbank mit Beispielen, die ohne hohen technischen
Aufwand eine Aufheizung der Gebdude verhindern. Hier kénnen unter anderem
Erfahrungen aus Landern herangezogen werden, die bereits heute (iber ldngere
Zeitraume Hitzewellen aufweisen und entsprechende Bauweisen und

Baukonstruktionen entwickelt haben;
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e In Gebauden, in denen Beschattung, Nachtliiftung sowie MaBnahmen im AuBenraum
(Bepflanzung), nicht ausreichen oder nicht umfassend angewendet werden kénnen,
stehen ,aktive” mechanische Liftungs- und Kihltechnologien zur Verfligung, wie z. B.:
- Fernkalte;

- solarthermische Kihlung;

- Liftungsanlagen (Kihlung der Zuluft Gber Erdreich, adiabate Kiihlung). Diese
kénnen bei entsprechender Gestaltung zur Kiihlung der Innenrdaume beitragen;

- thermische Bauteilaktivierung;

- geothermische Kiihltechnologien (Boden als Warmesenke);

* Gemeinsame Betrachtung von Heizung und Kiihlung in der Haustechnik;

e Forderung des Einsatzes energieeffizienter Gerate und Beleuchtung (geringe Verlust-
und Leerlaufleistung) zur Reduktion der inneren Lasten durch Bewusstseinsbildung,
Anreize etc.;

e Nachschulung der Berater:innen und weiterer Ausbau der Energieberatung und
Bewusstseinsbildung zum Verhalten der Nutzer:innen;

e Optimierung der Betriebszeiten von Geraten insbesondere in
Dienstleistungsgebduden und Unternehmen (z. B. tageslichtabhéngige
Beleuchtungsregelung);

e Forcierung der Sanierung von Wohnungen mit schlechter Qualitdt durch héhere

Zuschisse fiir Gebaude, die von sozial schwachen Gruppen bewohnt werden.

Mogliches Konfliktpotenzial
Generell ist darauf zu achten, dass bei der Anwendung von aktiven Kiihltechnologien

negative Auswirkungen auf den Klimaschutz vermieden werden.

Wesentliche Handlungstragende

BMK, BMAW, BMBWF, BML, BMSGPK, Lander, WKO, Energieberatung, Umweltberatung,
Architekturbiiros, Planungsbiiros, Ingenieurbiiros fir Gebdudetechnik & Energieplanung,
Unternehmen, Gebadudeeigentliimer:innen, Immobilienbranche, Forschungseinrichtungen,

Technologiefirmen

Zeithorizont
Malnahmen fir die passive Kiihlung lassen sich kurz- bis mittelfristig in die Wege leiten;

jene fiir die energieeffiziente, ressourcenschonende, aktive Kithlung mittel- bis langfristig
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umsetzen. MalRnahmen beim Neubau sind sofort umzusetzen, im Bestand sind diese nur

mittel- bis langfristig moglich.

Die Konzeptentwicklung sowie Forschungsarbeiten —z. B. zum Nachweis der Wirksamkeit
durch Simulationen, der Umsetzung von Demonstrationsprojekten und Monitoring etc. —

konnen in beiden Fallen kurzfristig veranlasst werden.

Moglicher Ressourcenbedarf
Der Ressourcenbedarf ist derzeit nicht quantifizierbar. Langfristig kann die
Handlungsempfehlung zu einer Reduktion der Energiekosten bzw. des Energiebedarfs

beitragen.

7.5.3 Verbesserung der mikro/mesoklimatischen Bedingungen im Rahmen
der Gebadude-, Stadt- und Freiraumplanung

Ziel
Optimierung der Lebensbedingungen fiir die Bevolkerung durch Reduktion des
Hitzeinseleffekts, Entsiegelung und Verbesserung der Versickerungsfahigkeit von Boéden

im Rahmen der Gebaude-, Stadt- und Freiraumplanung.

Bedeutung

Das Mikro- (wenige Millimeter bis einige hundert Meter) und Mesoklima (1 bis 2000
Kilometer) in Siedlungsgebieten werden insbesondere von der Bebauung, der
Versiegelung, dem Verkehrsaufkommen, der Abwarme, den Luftschadstoffemissionen etc.
beeinflusst. Der deutliche Anstieg der Hitzetage im Zuge des Klimawandels verstarkt nun
die urbanen Charakteristika und fiihrt zu einer Verschlechterung der Lebensbedingungen
und zu einer Gefdhrdung der Gesundheit vor allem von besonders verwundbaren
Gruppen. Der in Siedlungsraumen verstarkt auftretende Hitzeinseleffekt lasst sich durch

eine Vielzahl an freiraum- und stadtplanerischen MaBnahmen effektiv reduzieren.
Nicht nur Hitze, auch die zunehmende Intensitat und Haufigkeit von Starkregenereignissen

sind zu berlicksichtigen. Besonders naturbasierte Losungen (NBS) gewinnen bei der
Bewaltigung der Folgen des Klimawandels zunehmend an Bedeutung, da sie das Potenzial
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haben, sowohl zum Wohlbefinden als auch zur Gesundheitsférderung beizutragen. Griine
und blaue Infrastrukturen haben den Vorteil, sowohl der Anpassung als auch dem
Klimaschutz dienlich zu sein (Capari et al. 2022).

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und

Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Raumordnung, Stadt — urbane
Frei- und Griinrdaume und Verkehrsinfrastruktur inkl. Aspekte der Mobilitat erforderlich.

Schnittstellen bestehen auch zu Tourismus, Wirtschaft, Energie und Gesundheit.

Weitere Umsetzungsschritte

Der Hitzeinseleffekt kann insbesondere durch folgende MaBRnahmen reduziert werden:

e Beriicksichtigung lokaler (stadt)klimatischer Verhaltnisse bei der Objektplanung
(Mikroklimasimulationen), im Idealfall werden als Grundlage Regional- oder
Stadtklimaanalysen durchgefiihrt. Anhand dieser Grundlagen ist fiir den jeweiligen
Standort ersichtlich, worauf bei der Objektplanung von Beginn an zu achten ist;

e Forcierung hochaufgeloster Klimamodellierungen auch auf regionaler Planungsebene
(z. B. Palm-4U?%2) und Mikroklimasimulationen auf Quartiersebene;

e Veranderung der Strahlungsbilanz, z. B. durch die Verwendung von hellen Farben
(helle Dachziegel), durch entsprechende Oberflachengestaltung;

e Beschattung von AuBenfldchen insbesondere durch geeignete Pflanzen, Vordacher,
Uberdachte Passagen, durchgehende Arkadengdnge bei Gehsteigen etc.;

e Einsatz von Fassaden- und Dachbegriinungen. Diese tragen bei entsprechender
Planung und Umsetzung zur Verbesserung des Innenraums und Stadtklimas bei (siehe
Handlungsempfehlung Umsetzung baulicher MalRnahmen im Neubau und Bestand
zum Schutz vor Hitze);

e Schaffung und Erhaltung von Griin- und begriinten Freirdaumen sowie von
Kleinstrukturen zur Beschattung wie z. B. von begriinten Buswartehduschen,
Gleisbegriinung, Blumenwiesen, von 6ffentlich zuganglichen begriinten Innenhdéfen.
Diese wirken u. a. als Schadstofffilter und verringern die Larmbelastung. Dieser Schritt

tragt zur Erhaltung und Steigerung der Biodiversitat bei. Von Biodiversitat

22 pALM-4U ist ein gebiudeauflésendes Stadtklimamodell, mit dessen Hilfe sich bedarfsorientierte und
praxisnahe MaRnahmen fir eine klimawandelangepasste Entwicklung der Siedlungsraume in
stadtplanerischen Verfahren und Prozessen ableiten lassen.
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gekennzeichnete Okosysteme in Stadten wirken sich positiv auf physische, psychische
und soziale Gesundheit aus (Clementschitsch 2022);

e Erhalt von Alleebdumen und alten Baumbestanden;

e Neupflanzungen von Badumen inklusive Sicherstellung entsprechender
Bewadsserungsoptionen auf Basis der Prifung der Raumverteilung (ruhender Verkehr)
im 6ffentlichen StraBenraum insbesondere im dicht verbauten Siedlungsgebiet;

e Stdrkung blauer Infrastruktur und Erh6hung des Wasseranteils im Siedlungsgebiet
(Regenwassermanagement, Erhdhung des Anteils an Wasserflachen, Freilegen von
verrohrten Gewadssern etc.);

e Verbesserung des Wasserhaushalts, z. B. durch Schaffung von Versickerungs-/
Verdunstungsflachen zur Kithlung und/oder durch Sicherstellung der Bewasserung fiir
Grinflachen. SchlieBen von Wasserkreislaufen, z. B. durch Anwendung des
Schwammstadtprinzips (Wasser versickert dort, wo es bendtigt wird);

e Vermeidung weiterer Bodenversiegelung und Erstellung eines Versiegelungskatasters.
Dieser kdnnte gemeinsam mit einem Hitzeinsel- und Windkomfortkataster zur
Entscharfung von Hotspots durch Begriinungs- und andere MaRnahmen
herangezogen werden;

e Verringerung des Versiegelungsgrades und Bereitstellung von Ressourcen fiir die
Entsiegelung;

e Freihaltung und Schaffung von Luftleitbahnen und Kaltluftbahnen zur Nutzung der
niedrigeren Temperaturen im Umland;

e Verstarkter Einsatz von durchldssigen Oberflachen bei Freiflachen und
Verkehrsinfrastrukturen (soweit dies technisch moglich ist) bei gleichzeitiger
Sicherstellung der barrierefreien Gestaltung;

e Beriicksichtigung von mikro- und mesoklimatischen Bedingungen bei der Erstellung
von strategischen Instrumenten (Flachenwidmungsplan, Bebauungsplan,
Stadtentwicklungsplan etc.) durch verstarkten Einsatz von Digital Prototyping mittels

Mikrosimulationstools bei der Stadtplanung/-entwicklung.

Mogliches Konfliktpotenzial
Konflikte mit dem Orts- und Denkmalschutz sind nicht auszuschlieRen.

Wesentliche Handlungstragende
BMK, BMAW, BML, BMSGPK, BMBWF, Léander, Gemeinden, Klima- und Energiefonds,
Stadtebund, Gemeindebund; Immobilienplanungsbiiros, Planungsbiiros,

234 von 635 Die Osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel



Raumplaner:innen, Mikrometerolog:innen, Forschungseinrichtungen, Bautrager:innen,

Gebdude- und Liegenschaftseigentiimer:innen

Zeithorizont

Die Umsetzung einzelner Aspekte kann umgehend in Angriff genommen werden. Weitere
Forcierung der notwendigen Grundlagenforschung und von Forschungsarbeiten z. B. zum
Nachweis der Wirksamkeit durch Simulation sowie die weitere Umsetzung von
Demonstrationsprojekten und Projekte zum Monitoring und Evaluierung der Ergebnisse
konnen kurzfristig veranlasst werden. Langfristig sind insbesondere in der Ausbildung

entsprechende Schritte zu setzen.

Moglicher Ressourcenbedarf
Im Hinblick auf eine forcierte Umsetzung sind Mittel fiir Bewusstseinsbildung sowie Mittel

fiir die Schaffung von Anreizen (z. B. Forderungen) erforderlich.

7.5.4 Anpassung von Baustandards, Normen und Gesetzen an die Folgen
des Klimawandels

Ziel
Bericksichtigung und Integration von Anpassungserfordernissen in den Baustandards,

Normen und Gesetzen.

Bedeutung

Die gebaute Umwelt unterliegt zahlreichen Vorschriften, Gesetzen und Normen. Diese
sind oftmals nicht an die zukiinftigen Erfordernisse und Klimasituationen angepasst und
historische Wetter-Beobachtungsdaten dienen als Grundlage fiir normative Vorgaben
eines Gebdudes. Beispielsweise wird der Heizwarme- und Kihlbedarf von Gebauden
anhand der Temperaturmessungen der Periode 1978 bis 2007 errechnet (ONORM B 8110-
5), anstatt mit zuklnftigen Klimaszenarien zu arbeiten (Clementschitsch et al. 2021). Die
zu erwartenden Klimaveranderungen werden voraussichtlich dazu fihren, dass die
bisherigen Anforderungen nicht mehr ausreichen, um beispielsweise bei langeren

Hitzewellen ein behagliches Innenraumklima sicherzustellen.
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Nicht nur der Neubau, sondern auch und vor allem Bestandsgebdude sind davon
betroffen. Diese Tatsache wird durch die lange Lebensdauer von Immobilien und
Sanierungszyklen von mindestens 30 Jahren erheblich verscharft. Notwendige
Sanierungen im Bestand, im speziellen von Mietwohnungen unterblieben oft aufgrund des
Mieter-Vermieter-Dilemmas: Die Vermietenden tragen die Investitionskosten, aber die
Mietenden profitieren von den geringen Heizkosten. Verteilungsgerechtigkeit bei der
Kostenaufteilung ist eine zentrale Frage fir sozial vertragliche Sanierungen. Damit
Mieter:innen die Kosten der Sanierung mittragen kénnen und wollen, bendtigt es klare
Regeln und legislative Rahmenbedingungen. Aktuelle klimapolitische Ansdtze zur
Forderung der Sanierung beriicksichtigen soziale Unterschiede noch nicht ausreichend
(Friesenecker et al. 2021).

Vorsorgeorientiertes Bauen und Sanieren erfordert neben der Beriicksichtigung von
Klimaschutz auch die Beriicksichtigung der zu erwarteten zukiinftigen klimatischen
Bedingungen. Anpassungserfordernisse sollen bei Novellierungen der Bauordnungen der
Ldnder und in den Normungsgremien thematisiert und in diese integriert werden. Auch
die vorgeschriebene Errichtung von PKW-Stellpldtzen gemal} den Stellplatzverordnungen
sollte angepasst werden und die Flache als Raum fir alternative Nutzungen zur Verfligung
stehen (z. B Fahrradabstellplatz, Spielplatz). In weiterer Folge sollen Forderungen daran
angepasst und zusatzliche Férderanreize geschaffen werden. Die Anpassungserfordernisse

sind getrennt flir den Neubau und im Bestand zu entwickeln.

Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Raumordnung und Schutz vor
Naturgefahren erforderlich. Zu beriicksichtigen sind auch soziale Aspekte (siehe Kapitel

soziale Aspekte des Klimawandels in Teil 1 - Kontext).

Weitere Umsetzungsschritte

e Umsetzung bzw. Integration der ONORM EN ISO 14090 Anpassung an den
Klimawandel - Grundsatze, Anforderungen und Leitlinien (ISO 14090:2019) und der
ONORM EN ISO 14091 Anpassung an den Klimawandel - Vulnerabilitit, Auswirkungen
und Risikobewertung in die Praxis bzw. in die Baustandards;
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e Weiterentwicklung der Baustandards und ONORMEN, um ein ressourcen- und
klimaschonendes sowie klimawandelangepasstes Bauen zu erméglichen. Dazu zdhlen
insbesondere:

- Anpassen von Normen und Richtlinien fiir die Sommertauglichkeit sowie zum
Schutz vor Naturgefahren von Gebauden, die Klimaszenarien bericksichtigen;

- Berechnung der Sommertauglichkeit auf Basis zukiinftiger Temperaturniveaus
(laufende Anpassung an jeweils aktuelle Klimaszenarien);

- Anpassung der Bemessungsgrundlagen fir Bauteile insbesondere von
gebaudetechnischen Anlagen (Regenwasserrinnen, Abwasseranlagen,
Hochwassersicherheit von Kellern, PV-Anlagen) auf Basis der Ergebnisse aus
aktuellen Klimaszenarien. Die klimatisch bedingten Anderungen hinsichtlich
Haufigkeit und Intensitat von Extremereignissen wie z. B. von Hochwasser,
Starkregen, Hagel und extremer Schneelast werden nach wie vor unzureichend in
Planungen fir die Zukunft integriert;

- Vermeidung der Uberdimensionierung von Heizungsanlagen bei der Berechnung
von Heizlasten;

- Aufnahme verpflichtender Mindeststandards von Bauprodukten und -materialien
zum Schutz vor Naturgefahren (z. B. durch die Integration der
Hagelwiderstandszonen) und als Beitrag zur Qualitatssicherung in Normen und in
entsprechenden Richtlinien;

- Reduktion der PKW-Stellpldtze pro Wohngebdudebei gleichzeitiger Attraktivierung
der FuBganger:innen- und Fahrradmobilitat und guter Anbindung an den
offentlichen Verkehr;

e Weiterentwicklung der OIB Richtlinien unter Einbeziehung der Ergebnisse von
Klimaszenarien;

e Verstarkte Bertcksichtigung von Anpassungserfordernissen (wie z. B. von
Bauwerksbegriinungen, BodenschutzmaBnahmen, Reduktion der Versiegelung) in
Baugesetzen, Bauordnungen und relevanten Verordnungen;

e Prifung und ggf. Anpassung rechtlicher Aspekte in relevanten Rechtsmaterien unter
Berucksichtigung sozialer Aspekte, um anpassungsrelevante Sanierungen zu forcieren;

e Berilicksichtigung von Anpassungserfordernissen bei den Qualitdtsanforderungen fiir
Baumaterialien und Bauteile der Gebaudehiille (Putze, Dachziegel etc.) und Forcierung
der Wiederverwendung von Baumaterialien und Komponenten;

e Entwicklung und Umsetzung eines einheitlichen Schemas von
Gebaudezertifizierungen unter Berlicksichtigung der EU-Taxonomie Konformitat.
Derzeit gibt es unterschiedliche freiwillige Zertifizierungen (klimaaktiv, DGNB
Zertifizierung der OGNI, OGNB, LEED, BREEAM);
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* RegelmiRige Uberpriifung der Einhaltung der gesetzlichen Verpflichtungen bei den
Gebduden.

Mogliches Konfliktpotenzial

Wenn die Einhaltung strengerer Baustandards und Normen zu Kostensteigerungen im
Neubau und im Bestand fihrt, kann es zu Widerstanden der Bauherr:innen und
Bautrager:innen kommen. Auch sich daraus ergebende mogliche Verhaltensanderungen

kénnen auf Ablehnung stolRen.

Wesentliche Handlungstragende

BMK (klimaaktiv und klimaaktiv mobil, Mission , Klimaneutrale Stadt“), BMBWF, BMAW,
BML, Lander, Stadtebund, Gemeindebund, Osterreichisches Institut fiir Bautechnik (OIB),
Austrian Standards, OGNI, WKO, Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen GBV, Osterreichischer Fertighausverband; Osterreichische Gesellschaft
fiir Nachhaltiges Bauen (OGNB), Osterreichisches Institut fiir Baubiologie und —6kologie
(IBO)

Zeithorizont
Die Umsetzung kann kurz- bis mittelfristig erfolgen.

Moglicher Ressourcenbedarf
Der Ressourcenbedarf fir die Umsetzung der Handlungsempfehlung ist derzeit nicht

qguantifizierbar.

7.5.5 Schutz von Gebauden gegen Klimarisiken inkl.
Risikotransfermechanismen

Ziel
Anpassung von Gebduden (Neubau und Bestand) zum Schutz vor hydrologischen,

gravitativen und meteorologischen Naturgefahren.
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Bedeutung

In Osterreich ist eine groBe Anzahl an Liegenschaften?? durch Naturgefahren gefihrdet.
172.797 Liegenschaften liegen in Gefahrenzonen von Wildbdchen und/oder Lawinen. In
den Risikogebieten fiir ein 100-jahrliches Hochwasser liegen 527.035 Hauptwohnsitze, in
jenen fiir ein 300-jahrliches Hochwasser 785.191 Hauptwohnsitze (BMK 2021c). Die
erwartete Zunahme von Klimarisiken (Hochwasser, Mure, Starkregen
(Oberflachenabfluss), Rutschungen, Setzungen, Steinschlag, Felssturz, Lawinen,
Trockenheit, Wald-/Flachenbrand, Sturm, Hagel, Blitz, Schnee- und Eislasten) erfordert
bautechnische Anpassungsmallnahmen an neu errichteten Gebauden, aber auch — mit
eingeschrankten Moglichkeiten —im Gebdudebestand. Auch Garagen, insbesondere
Tiefgaragen, sind mitunter im Falle von Starkregenereignissen oder Hochwasser nicht

ausreichend gegen den Eintritt von Wasser geschiitzt.

Sind Schaden durch Naturgefahren, wie z. B durch Hochwasser oder Starkregen nicht
vermeidbar oder treten diese periodisch auf, sind Bauweisen und Baumaterialien zu
wahlen, die moglichst nicht geschadigt werden oder gut reparierbar sind. Elektroschranke,
Heizanlagen etc. sind tGiber dem zu erwartenden Hochwasserspiegel zu situieren.
Heizbltanks sind gegen Aufschwimmen zu sichern. Einrichtungsgegenstande, die sich im

Hochwasserbereich befinden, sollen leicht demontierbar und transportierbar sein.

In Bestandsgebaduden sind die Eingriffsmoglichkeiten teilweise nur begrenzt umsetzbar

und oft mit hohen Kosten verbunden.

Risiken konnen nicht vollstdndig vermieden werden, fir den Fall eines Schadens ist die
private Risikovorsorge von Bedeutung, um existenzbedrohliche Situationen vermeiden zu
konnen. Durch geeignete Risikotransfermechanismen kann eine zusatzliche Absicherung
der Existenzgrundlagen geschaffen werden. Diese stiitzen sich neben der staatlich
organisierten Vorsorge und dem Potenzial der privaten Eigenvorsorge zusatzlich auf die
Eigenheim- bzw. Haushaltsversicherung. Zu beriicksichtigen ist, dass die Schaden meist
nur begrenzt abgedeckt sind. Manche Versicherungen bieten gegen Aufpreis auch einen

hoheren Schutz an.

23 Aufgrund der weiterentwickelten Erhebungsmethodik wird der umfassendere Begriff Liegenschaften
verwendet, der sowohl Grundstilick und Gebdude umfasst.
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Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Um Fehlanpassungen zu vermeiden und Synergien zu nutzen, ist eine Abstimmung und

Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Schutz vor Naturgefahren,

Raumordnung, Krisen- und Katastrophenmanagement, Gesundheit, Wirtschaft und

Tourismus erforderlich. Zu beriicksichtigen sind auch soziale Aspekte (siehe Kapitel soziale

Aspekte des Klimawandels in Teil 1 - Kontext).

Weitere Umsetzungsschritte

Ausbau der Beratung und Informationstatigkeit zu SchutzmalRnahmen fiir
Naturgefahren bei Neubauten und im Bestand zur Forcierung der Eigenvorsorge;
Berucksichtigung von baulichen SchutzmaRnahmen in Forderungen sowie Schaffung
weiterer Anreize (z. B. bei Versicherungen);

Reduktion versiegelter Flachen (z. B. Abstellflachen, Terrasse), Verwendung
versickerungsfahiger Belege und Forcierung der Versickerung am Grundstlick;
Anpassung der Bauteile und Anbauten (wie Dachziegel, Fassaden, PV-Module,
Solaranlagen etc.) an Starkregen, Hitze, erhohte Wind- und Schneelasten oder
Hagelgefdahrdungszonen;

Verwendung von entsprechenden Putzsystemen und von hagelresistenten Bauteilen
(Dachziegel, Fassaden, PV-Modulen etc.) in Hagelgefdhrdungszonen. Putzsysteme mit
erhohter Zugfestigkeit, erhohter Putzdicke und zusatzlichen Gewebelagen verstarken
den Widerstand gegentiiber Hagel und Sturmeinwirkungen;

Schutz des Gebaudes vor Wassereintritt durch die Umsetzung von
Abdichtungsmalinahmen, durch Riickstauklappen, entsprechend liber Niveau liegende
Gebaudedffnungen, entsprechende Gelandeausbildungen, anderer praventiver
Malnahmen sowie wasserbestandige und moglichst hohlraumarme Baustoffe;
Forcierung hochwassersicherer Elektroinstallationen und anderer gebdudetechnischer
Anlagen;

Risikobewertung von Standorten unter Berlicksichtigung der Anforderungen der EU-
Taxonomie;

Weitere Forschung zu konkreten Anforderungen und zu technischen und
konstruktiven Losungen, z. B. insbesondere hinsichtlich Baustoffen,
gebdudeintegrierten erneuerbaren Energietragern etc.;

Verstarkte Kooperation mit Versicherungen zur Nutzung von Schadensdaten fir die
Weiterentwicklung von legistischen Instrumenten und Férderungen bzw. zu

Forschungszwecken;
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e Anpassung des rechtlichen Rahmens zur Forcierung einer gesamtheitlichen
versicherungsgestiitzten Eigenvorsorge;
e Verbesserung bzw. Anhebung des Versicherungsschutzes fiir Naturgefahren in

Eigenheim- und Haushaltsversicherungen.

Mogliches Konfliktpotenzial
Widerstande sind insbesondere seitens der Gebaudeeigentiimer:innen zu erwarten, da die

Anpassung meist mit zusatzlichen bzw. hohen Kosten verbunden ist.

Wesentliche Handlungstragende

BMK, BMBWF, BMAW, BML, BMSGPK, Lander, Architekturbiiros, Planungsbiiros,
Gebdudeeigentiimer:innen, Immobilienplanungsbiros, Technologiefirmen,
Forschungseinrichtungen, Mikroklimaexpert:innen, Berater:innen in Baumarkten,

Versicherungen

Zeithorizont
MaBnahmen lassen sich kurz- bis mittelfristig umsetzen. Notwendige Forschungsarbeiten
zu konkreten Anforderungen und zu technischen und konstruktiven Losungen kénnen

kurzfristig veranlasst werden.

Moglicher Ressourcenbedarf

Entsprechende Forschungsfragen kdnnen zum Teil im Rahmen bestehender
Forschungsprogramme bearbeitet werden, fir eine ausreichende Budgetbereitstellung ist
innerhalb der Obergrenzen des jeweils geltenden Bundesfinanzrahmengesetzes (BFRG) zu

sorgen.
Die nachtragliche bauliche Anpassung des Gebdudebestands kann mit hohen Kosten

verbunden sein, die sich mittel- bis langfristig durch die Vermeidung von Schaden rechnen

wird.
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7.5.6 Erhohung des Wasserriickhalts an bzw. auf Gebdauden und im Umfeld
von Gebduden

Ziel
Vermeidung lokaler Hochwasserereignisse und damit assoziierter Gebaudeschaden durch

bauliche MalRhahmen an bzw. auf Gebduden und im Umfeld von Gebauden.

Bedeutung

Kleinraumige (konvektive) Starkniederschldge und Gewitter konnten in Frequenz und
Intensitat zunehmen und vermehrt lokal begrenzte Hochwasser verursachen (APCC 2014).
Veranderungen des Niederschlags, von Abflussregimen und von Hochwasserereignissen
sind regional unterschiedlich und erfordern eine regional differenzierte Betrachtung.
Zukinftig ist sowohl mit einem Anstieg von langanhaltenden grofRraumigen als auch von
kleinrdumigen kurzfristigen Starkniederschlagen zu rechnen. Bei Letzteren (mit einer
Dauer von einer Stunde und kiirzer) gibt es einen Zusammenhang zwischen
Niederschlagsintensitat und Temperatur. Pro Grad Erwarmung ist mit einem Anstieg der

Niederschlagsintensitat von etwa 10 % zu rechnen (Formayer und Fritz 2017).

In Siedlungsraumen wird von einer Erhdhung des Schadenspotenzials durch Hochwasser
und Starkniederschldge — auch auf Grund temporirer Uberlastungen der Kanalnetze -
ausgegangen (APCC 2014). Insbesondere der Gebdudebestand gilt als betroffen, sofern
nicht ausreichende Sicherheitsvorkehrungen gesetzt werden. Eindringendes Wasser kann
nicht nur das Inventar zerstéren, sondern auch die Bausubstanz gefdahrden. Starkregen
wirkt neben der Durchfeuchtung der Gebaudehiille auf den Sockelbereich und den Keller
ein, wo es ebenfalls zu einer Durchfeuchtung und zu Uberflutungen kommen kann
(Leistner et al. 2022).

Durch die Erhohung des Wasserriickhalts an bzw. auf und im Umfeld von Gebduden lassen
sich lokale Hochwasserereignisse wirkungsvoll vermeiden oder reduzieren, da die
vorhandenen Wasserableitungseinrichtungen ihre Kapazitat nicht (oder weniger stark)
Uberschreiten. Darliber hinaus ist ein positiver Effekt auf die Bodenstruktur und die

Grundwasserneubildung gegeben.
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Schnittstellen und Abstimmungsbedarf mit anderen Aktivitatsfeldern

Relevante Handlungsempfehlungen finden sich auch in den Aktivitatsfeldern
Wasserwirtschaft, Schutz vor Naturgefahren und Raumordnung. Um Fehlanpassungen zu
vermeiden und Synergien zu nutzen, ist dartiber hinaus eine Abstimmung und
Zusammenarbeit insbesondere mit den Aktivitatsfeldern Verkehrsinfrastruktur inkl.
Aspekte der Mobilitat, Stadt — urbane Frei- und Griinraume erforderlich. Schnittstellen
bestehen auch zu Landwirtschaft, Tourismus, Energie, Krisen- und

Katastrophenmanagement und Gesundheit.

Weitere Umsetzungsschritte

e Verstarkte Berticksichtigung moglicher Hochwasserereignisse (pluvial und fluvial)
bereits bei der Planung;

e Schaffung von Anreizen zur Reduktion und Verzogerung des Wasserabflusses z. B.
durch Forcierung des Regenwasserriickhalts, Versickerung von Regenwasser auf
Eigengrund, Regenwasserspeicherung;

e Schaffung von Retentionsflachen (Reduktion der Abflussmenge);

e Reduzierung des Flachenversiegelungsgrades (z. B. kdnnen neue Flachen nur bewilligt
werden, wenn alte aufgebrochen werden), Vermeidung der Versiegelung von
Parkplatzen durch den Einsatz versickerungsfahiger Materialien bei gleichzeitiger
Sicherstellung der barrierefreien Gestaltung;

e Freiwillige Reduktion der vorgeschriebenen Stellplatze;

e Forcierung der Entsiegelung von Flachen (Entlastung der Kanalisation durch lokale
Versickerung von Wasser) insbesondere durch Schaffung von Anreizen;
Datensammlung iber den derzeitigen Versiegelungsgrad in den Kommunen
(Kataster);

e Verabschiedung bzw. verstarkte Nutzung bereits bestehender rechtlicher
Instrumente, um den Hochwasserriickhalt und -abfluss sowie geeignete Flachen zur
Notentlastung freihalten zu kénnen;

e Forcierung der MaRnahmenumsetzung bei der weiteren Siedlungsentwicklung.

Mogliches Konfliktpotenzial
Die Umsetzung wird mit finanziellen Investitionen der Eigentiimer:innen einhergehen

mussen, hier sind Konflikte zu erwarten.
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Wesentliche Handlungstragende
BMK, BMAW, BML, BMSGPK, Lander, Gemeinden, Planungsbuiros

Zeithorizont
Die MalRnahmen sind — regional differenziert — kurz-, mittel- bis langfristig umzusetzen.

Moglicher Ressourcenbedarf

Fir die Sicherstellung der dauerhaften Funktionsfahigkeit von Anlagen zum Regenrickhalt
ist mit Wartungskosten zu rechnen. Fir die Schaffung von Anreizen zur Entsiege